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Christof Geiss

Tarea 12

Ejercicio 33

Sean V y W espacios de dimensión finita con producto interno. Denota-
mos con V ∗ resp. W ∗ los respectivos espacios duales, con RV : V ∗ → V y
RW : W ∗ → W los respectivos isomorfismos (salvo conjugación) de Riesz i.e.

tenemos por ejemplo 〈v,RV (ϕ)〉 = ϕ(v) para todo v ∈ V y ϕ ∈ V ∗. Fi-
nalmente, para f ∈ HomF(V,W ) denotamos con f× : W ∗ → V ∗ el mapeo
dual definido por f×(ω) = ω ◦ f . Demuestra que para el adjunto f ∗ tenemos
f× = (RV )−1 ◦ f× ◦ RW .

Pista: f×(ω)(v) = ω(f(v)) para todo ω ∈ W ∗ y v ∈ V . Evalua el lado
derecho de una forma similar.

Ejercicio 34

Sean V y W espacios de dimensión finita con producto interno y f ∈ HomF(V,W ).
Para bases V de V y W de W denotamos con mW,V(f) la matriz que repre-
senta a f con respeto a V y W . Demuestra que mV,W(f ∗) = (mW,V(f))†

donde para m ∈ Mat(n×m, F) se tiene m† ∈ Mat(m×n, F) con m
†
i,j = mj,i.

Concluya que el mapeo

?∗ : HomF(V,W ) → HomF(W,V ), f 7→ f ∗

es un isomorfismo de espacios vectoriales (salvo conjugación).

Fecha de entrega: Martes 9 de junio antes de la clase.


