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Nos enfocaremos en la teoŕıa clásica de álgebras de Lie semisimples
sobre los complejos y sus representaciones de dimensión finita. Los
prerrequisitos son esencialmente un dominio seguro de álgebra lineal y
conocimiento básico de teoŕıa de anillos y de grupos.

1. Teoŕıa general de álgebras de Lie

Definiciones, ejemplos y envolvente universal. Representaciones de
álgebras de Lie y módulos sobre el envolvente universal.

Álgebras de Lie nilpotentes y solubles. Teoremas de Engel y de Lie,
criterio de Cartan. Álgebras de Lie reductivos y semisimples.

2. Álgebras de Lie semisimples sobre los complejos

Teorema de Weyl sobre las representaciones de dimensión finita de
un álgebra de Lie semisimple; producto tensorial de representaciones;
descomposición de Jordan; descomposición en espacios de ráıces; con-
jugación subálgebras de Cartan; Lema de Schur.

3. Sistemas de ráıces y grupos de reflexiones

Reflexiones en el espacio euclidiano; axiomas; el grupo de Weyl y
matriz de Cartan. Clasificación v́ıa diagramas de Dynkin; construcción
de sistemas de ráıces. Teoŕıa de pesos.

4. Representaciones simples de dimensión finita

Clasificación por peso máximo, construcción de representaciones con
peso máximo. Módulos de Verma, Isomorfismo de Harish-Chandra y
formula de carácter de Weyl. Anillo de caracteres.

5. Construcción de álgebras de Lie simples

Álgebras de Lie libres y presentación de álgebras de Lie simples v́ıa
las relaciones de Serre.
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