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Se daran solo créditos parciales a respuestas que no incluyan detalles

Problema 1 (Pag 109): Evalda las siguientes integrales, para la trayectoria v que va de —mi a
i en el semiplano derecho, y también para la trayectoria v que va de —mi a mi en el semiplano
izquierdo.

(a) J, 24dz

(b) [, e*dz

(c) [, coszdz

(d) f,y sinh zdz
Problema 2 (Pag 111): Definimos los polinomios de Hermite H, (x) y las funciones ortogonales

de Hermite ¢,,(z) para n > 0 por

2 d" .2 .2
Hn(x) = (_l)nex dan (6 * ) s d)n(l‘) =e " /QHn(x).
(a) Muestra que H, () =2"2™ + ... es un polinomio de grado n que es par si n es par e impar
si n es impar.

(b) Integrando la funcion

z—in2 d" -
P)
€ dzm (e )

alrededor de un rectangulo con vértices =R, ¢t + R y mandando R — oo, muestra que

\/% /_O; bn(x)e™ M dr = (—i)"Pn(t), —o0 < x < 00.

Sugerencia: Usa la identidad del ejercicio 1 de la péagina 111 del libro, ademés de usar y

mostrar la identidad /
A i LAY ey
dam in dtn ’
(¢) Muestra que

on(z) — 2%pn + (2n + 1)¢, = 0.
(d) Usando [ ¢ ¢m = [ ¢ndlrdz y la parte (c), muestra que

Nota: Este ejercicio sobre el teorema de Cauchy muestra que los ¢,, formen un sistema ortogonal de
eigenfunciones de la transformada de Fourier normalizada.

Problema 3 (Pag 116): Evalaa las siguientes integrales, usando la formula integral de Cauchy.

(a) )
74 i dz,n >0
sl=2 2~ 1
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Problema 4 (Pag 117): Sea D un dominio acotado con frontera suave 9D, y sea z, € D. Usando

la formula integral de Cauchy, muestra que existe una constante C' tal que

£ (20) < Csup{|f(2)| : z € 0D},

para cualquier funcién analitica en D U 9D. Aplicando esta estimacion para f(z)", tomando raices
n-ésimas, y tomando n — 0o, muestra que la estimacion se satisface para C = 1. Nota: Esto

representa una alternativa para la prueba del principio del maximo para funciones analiticas.



