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El futuro promisorio
de las matematicas

Es de todos conocida la tradicion matematica
del mundo maya, como la invencion del cero y
el uso de complicados calculos para predecir

fenomenos astronomicos.

INTRODUCCION

| aceptar el encargo de preparar un
documento de unas diez o doce
cuartillas sobre el balance de las
matemdticas en México durante el
siglo XX, subestimé la magnitud del com-
promiso. La historia del desarrollo mate-
matico de nuestro pafs implica mucho m4s
que conocimiento anecddtico; requiere una
investigacién profunda de lo que ha ocurri-
do, primero en las escuelas Nacional Prepa-
ratoria y de Ingenieros, después en la
Facultad de Ciencias, tres afios después en el
Instituto de Matemadticas, todos de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México, y
uno mas tarde en la Sociedad Matemdtica
Mexicana y... apenas vamos en 1943.
Luego de pocos afios, con el adve-
nimiento de la computacién, se creé el
Centro de Cilculo, que tiempo después se
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convirtié en el Instituto de
Investigaciéon en Matemati-
cas Aplicadas y Sistemas
(IIMAS) —toda una histo-
ria acerca del papel de las
matemdticas aplicadas y de
Carlos Prieto  por qué no habfan de estar
en el instituto—.

Después es urgente ana-
lizar la creacién del Departamento de Matematicas del Cen-
tro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional (Cinvestav-IPN) y de la Escuela Su-
perior de Fisica y Matemdticas del IPN; luego, del Departa-
mento de Matemdticas de la Unidad Iztapalapa de la
Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) y del Cen-
tro de Investigaciéon en Matemadticas (CIMAT) de Guana-
juato; ya con ello andaremos por 1980.

En ese interin, sin embargo, también surgieron escuelas
de matemaiticas en las universidades de los estados: Nuevo
Ledn, Veracruz, Sonora, Puebla, etc. Todo lo que en ellas ha
ocurrido no se puede consultar de un dia para otro. Para co-
ronar el fin de siglo, se crearon las unidades de Morelia
(1990) y de Cuernavaca (1996) del Instituto de Matemati-
cas de la UNAM.

Tenemos, pues, que entre 1938 y 1996, es decir, en un lap-
so de casi sesenta afios, evocando a Alberto Barajas, podemos
decir que a partir de unos cuantos anhelos —pues lo de-
mds no existia— se han creado hasta hoy por lo menos unos
diez centros. Si bien parcialmente se concentran en la capi-
tal, varios son orgullosamente provincianos, y en todos se



hace investigacién de la mds alta cali-
dad en matemadticas.

Cito muchos nombres de mis maes-
tros y de mis amigos. La lista no es
exhaustiva; por el contrario, es muy in-
completa y seguramente llena de injus-
tas omisiones, mas el objeto es sefialar
a personas que de alguna manera han
definido ciertas caracteristicas de la
escuela mexicana de matemdticas. A
los omitidos, ruego de antemano su
indulgencia.

Los siglos anteriores

Las matemdticas no han sido ajenas
al desarrollo de México a lo largo de su
historia; de todos es conocida la tra-
dicién matemdtica del mundo maya,
dentro de la cual resalta el descubri-
miento (o invencién) del cero, asi co-
mo el uso de un sistema de numeracién
posicional que les permitia efectuar
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La historia de las matematicas en las

complicados célculos para predecir fené-
menos astronémicos.

La primera cdtedra de matemdti-

etapas colonial y prerrevolucionaria
de México no hace referencia a una
actividad matematica profesional

cas en la Real y Pontificia Universidad

de México, alld por 1646, fue confiada

a fray Diego Rodriguez, quien mantenfa comunicacién
con cientificos europeos. Durante la Colonia hubo hom-
bres notables que contribuyeron al conocimiento matem4-
tico, entre quienes destaca, sin duda, el discipulo y sucesor
de fray Diego en la citedra de matemdticas, don Carlos de
Sigiienza y Géngora (Ciudad de México, 1645-1700). Sin
embargo, la historia de las matemdticas en las etapas
colonial y prerrevolucionaria de México no hace referen-
cia a una actividad matemdtica profesional, como si fue
el caso, sin ninguna duda, en la Europa central, fundamen-
talmente en Alemania, Francia e Inglaterra en la misma
época. Aquello fue mas bien una actividad por aficién, de-
dicada al estudio de obras europeas y abocada a la divulga-
cién, en la que destacaron también el cura José Antonio
Alzate (Ozumba, 1738-Ciudad de México, 1799) y José
Ignacio Bartolache (Guadalajara, 1739-Ciudad de México,
1790).

LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX
Don Sotero Prieto Rodriguez

Quizés la primera llamada de atencién ha-
cia las matematicas como tema digno de ser
abordado con seriedad y profesionalismo, es
decir, por personas que viven de y para crear
nuevos conocimientos en matematicas, sur-
ge hacia principios del siglo XX. Fue Sotero
Prieto Rodriguez (Guadalajara, 1884-Ciudad
de México, 1935) —a través de la biblio-
teca matemdtica que habfa heredado de su
padre y de su abuelo, y que él enriquecié
ampliamente, y también por medio de su
actividad como profesor de matemdticas en
la Escuela Nacional Preparatoria (ENP)—
quien, entre otros, vislumbré la necesidad
de que en México se hiciera investigacién
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seria en matemdticas y en fisica. En la ENP
tuvo como discipulo, entre 1912 y 1916, a
Manuel Sandoval Vallarta (Ciudad de Mé-
xico, 1899-1977). En las escuelas de Altos
Estudios y en la Nacional de Ingenieros
formé a Alfonso Napoles Gandara (Cuer-
navaca, 1897-Ciudad de México, 1992),
a Nabor Carrillo Flores (Ciudad de Méxi-
co, 1911-1967), a Carlos Graef Fernan-
dez (Guanacevi, Durango, 1913-Ciudad de
México, 1988) y a Alberto Barajas (Ciudad
de México, 1913). Podriamos decir que
don Sotero Prieto fue el iniciador e impul-
sor de la profesionalizacién de las matem4-
ticas en México. Sin duda, los albores de las
matemdticas del siglo XX van aparejados
con la vida académica del maestro Prieto
Rodriguez.

Los principios

Fue posiblemente la Seccién de Matema-
ticas, fundada por Sotero Prieto dentro de
la Sociedad Cientifica “José Antonio Alza-
te”, y en la que se sostuvo por varios afios
un seminario sobre diversos temas de fisi-
ca y de matemdticas modernas, la cuna de

Fue en la Escuela Nacional
de Ingenieros donde se
impartieron primeramente
cursos avanzados
de matematicas

la investigacién en fisica y en matemdti-
cas en México en el siglo pasado. Alli San-
doval Vallarta expuso los resultados de sus
primeras investigaciones realizadas en el
Massachussets Institute of Technology
(MIT) sobre rayos césmicos; Ndpoles Gan-
dara, cuestiones sobre geometrfa diferen-
cial; Barajas y Graef, temas sobre relativi-
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dad y gravitacién, y Nabor Carrillo, resultados sobre mec4-
nica celeste, entre ellos cdlculos que afios después fueron re-
levantes para la puesta en 6rbita de los primeros satélites
artificiales.

Fue en la Escuela Nacional de Ingenieros (ENI) donde se
impartieron primeramente, y mds como un divertimento
para aficionados serios, cursos avanzados de matemdticas.
Dentro de la Escuela de Altos Estudios, posteriormente 1la-
mada Facultad de Filosofia y Ciencias, se cre6 en 1930 un
Departamento de Ciencias, en el cual, a poco de ser funda-
do, ya se impartian materias como analisis avanzado, geome-
tria diferencial, fisica tedrica y mecénica racional. Dentro
del edificio de la propia ENI, donde se ubicaba el llama-
do Departamento de Ciencias Fisicas y Matematicas, se crea-
ron en 1935 las carreras de fisico y de matematico. Después
del fallecimiento de don Sotero, el Departamento se convir-
ti6, en 1937, en Escuela Nacional; en febrero del afio si-
guiente se cred el Instituto de Investigaciones Fisicas y
Matemdticas, y en noviembre del mismo 1938 el Consejo
Universitario aprob la creacién, a partir de ese instituto, de
la Facultad de Ciencias y de los Institutos de Fisica y de Ma-
temdticas. Este dltimo, sin embargo, no se puso en marcha
como tal sino hasta junio de 1942.

La profesionalizacion

Con la fundacién y puesta en marcha de la Facultad de Cien-
cias y de los Institutos de Fisica y de Matemadticas puede de-
cirse que finalmente se habfa logrado establecer las bases
para la profesionalizacién de las ciencias exactas en México,
y en especial de las matemdticas. En una especie de ayuda
para el desarrollo, la oficina de ciencia de la Casa Blanca de-
signé al gran matematico estadunidense de la Universidad
de Harvard, George Birkhoff (1884-1944) para que, de al-
guna manera, supervisara la evolucién de las ciencias exac-
tas en América Latina, con particular atencién en México.
Birkhoff hizo varias visitas a nuestro pafs, e incluso motivé
a matemdticos mexicanos a hacer sus primeras investiga-
ciones. Muy posiblemente sean los articulos de Roberto
Vizquez (Ciudad de México, 1915-1994), y de Francisco Zu-
bieta (Jonuta, Tabasco, 1911) acerca de continuos lineales
de Birkhoff, publicados en el Boletin de la Sociedad Matemdti-
ca Mexicana, los primeros trabajos de investigacién original
en matemdticas publicados en México. De igual modo, Al-
berto Barajas y Carlos Graef se involucraron en el trabajo de



Birkhoff acerca de una teoria matemadtica de la gravitacion,
alternativa a la relatividad de Einstein.

La Sociedad Matematica Mexicana

El Instituto de Matemdticas, si bien siempre ha procurado ser
diseminador de la matemdtica en México, no tenfa ésa como
su vocacién fundamental. Era, por tanto, de suma importan-
cia tener un instrumento formal para diseminar todo aquel
entusiasmo con el que, en la década de los treinta, se habia
gestado la posibilidad de hacer investigacién en matem4-
ticas, por primera vez, con el apoyo institucional de la Uni-
versidad. Asf fue como un grupo de grandes
entusiastas de las matemdticas, encabezado por
Alfonso Népoles Géndara, fundé, en junio de
1943, la Sociedad Matematica Mexicana.

Es dificil resumir en unos cuantos ren-
glones la importante influencia de esta Socie-
dad en el desarrollo de las matemdticas en
México. Sin embargo, no podemos dejar de
hacer mencién de tan notables acciones como
la organizacién, desde su fundacién y hasta
hoy, de los Congresos Nacionales, que se lle-
van a cabo anualmente. Estos han sido un im-
portante instrumento de diseminacién de la
actividad matemdtica en diversos rincones del
pafs, toda vez que siempre se ha procurado
organizarlos en distintos lugares de la repu-
blica en los que se puede ejercer influencia
positiva sobre la ensefianza y la investigacién
en matemadticas.

Otro aspecto muy importante de la Socie-
dad ha sido su politica de publicaciones. El Boletin de la
Sociedad Matemdtica Mexicana ha sido, sin duda, la mas im-
portante; ejerce mucho rigor en la seleccién de sus articulos
y tiene una difusién que lo hace bien conocido en todo el
mundo. En él no sélo se han publicado muchos trabajos de
autores mexicanos, sino que también ha sido y sigue siendo
buscado por autores de varias partes del mundo, muchos de
ellos gente de muy reconocido prestigio. En sus paginas han
sido publicados trabajos pioneros en varios temas importan-
tes de las matemdticas. Ademds, esta publicacion es recono-
cida en el Padrén de Excelencia del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologfa (Conacyt), y recientemente ha sido
también incluida en el Science Citation Index.
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El Boletin de la Sociedad
Matematica Mexicana
es muy riguroso en la

seleccion de sus articulos

y tiene una difusion que
lo hace bien conocido

en todo el mundo
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No podemos dejar de reconocer el traba-
jo de José Adem (Tuxpan, Veracruz, 1921-
Ciudad de México, 1991) dentro del Boletin,
desde los afios sesenta hasta su fallecimien-
to, gracias al cual la publicacién logré el
prestigio que hoy tiene.

LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XX
Solomon Lefschetz
Después de la muerte de Birkhoff, en 1944,

la encomienda de velar por el desarrollo ma-
temdtico en México recayé en el matemdti-
co ruso-estadunidense Solomon Lefschetz
(Moscu, 1884-Princeton, 1972). Lefschetz,
quien durante varios afios tuvo una plaza
como investigador del Instituto de Matem4-
ticas, al que asistia cada verano, es sin la
menor duda uno de los m4s brillantes mate-
maticos del siglo XX, e influyé de manera
contundente en varias dreas de las matema-
ticas: la topologia algebraica, la geometria
algebraica y las ecuaciones diferenciales.
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Mas su ascendiente no se limitd a estas dreas; su relacién
con México marcé, yo dirfa, de manera definitiva los desti-
nos de las matemdticas en el pafs, al menos en lo que a las
décadas de los cincuenta y los sesenta se refiere.

Lefschetz, quien tenfa una cétedra de tiempo completo
en el Departamento de Matemdticas de la Universidad de
Princeton, del cual fue jefe por un largo periodo, tenfa una
enorme influencia en esa universidad y en otras de nuestro
vecino del norte. Gracias a ello, consiguié que varios mate-
mdticos mexicanos, cuya capacidad él valoraba, obtuvieran
becas y puestos de estudio en Princeton y en otros centros
académicos de los Estados Unidos. Una buena parte de esas
personas se dedicaron a las dos dreas bésicas de interés de
Lefschetz: la topologia algebraica y la geometria algebraica,
aunque algunos trabajaron también en ecuaciones diferen-
ciales. Por sus contribuciones al desarrollo de la escuela me-
xicana de matemdticas fue reconocido, por conducto del
presidente de la reptblica, Adolfo Ruiz Cortines, con la Or-
den del Aguila Azteca.

Durante los cincuenta se habfa formado un fuerte grupo
de investigadores y profesores de la UNAM, que finalmente
lograron establecer con el nivel mas adecuado los estudios de
matemdticas en la Facultad de Ciencias. Aun a riesgo de
omitir nombres, no podemos dejar de mencionar a los maes-
tros que sustentaron el departamento de matemdticas de la
Facultad: Alfonso Népoles Gdndara, Alberto Barajas, Ro-
berto Vizquez, José Adem, Félix Recillas, Guillermo Torres
y Samuel Barocio, y un poco después Humberto Cardenas,
Emilio Lluis y Gonzalo Zubieta. Sin duda son todos ellos los
padres de las matemdticas en México.

Los primeros congresos internacionales

Bajo la premisa de la topologia algebraica y con el poderoso
apoyo de Lefschetz, se organizé en 1956 el Symposium Inter-
nacional de Topologia Algebraica, en el que participé en
pleno la comunidad matemdtica mexicana y al que asistieron
los m4s connotados topdlogos y geémetras del mundo. Ese
congreso representé un fuerte impulso a la investigacion en
topologia y en geometria algebraica; ademds, en él se presen-
taron resultados que permanecieron como centrales en las
matemadticas del siglo XX. Tres afios después se organizd,
también con el fuerte apoyo de Lefschetz, el Symposium
Internacional de Ecuaciones Diferenciales, en el que tam-
bién participaron distinguidos matematicos de la comunidad



internacional. José Adem ya era entonces una personalidad
en el medio topolégico internacional, y Samuel Gitler, atin
muy joven, orientd sus inclinaciones matemadticas.

La diseminacion

Hacia 1961, al regreso de Gitler de Princeton, acababa de ser
creado el Cinvestav del IPN, con un concepto novedoso,
inspirado en cierta medida en el Instituto de Estudios Avan-
zados de Princeton. José Adem fundé en esa nueva casa de
investigacién el Departamento de Matemdticas, que repre-
senté una nueva modalidad en la investigacién en México.
Al arrancar con gente de la talla de Adem y Gitler, logré
atraer a muchos visitantes de distintas partes del mundo. Por
el afio de 1964 ya estaban visitando el departamento repre-
sentantes de primera linea en la investigacién en topologia
algebraica, quienes llegaban con ideas nuevas que inyecta-
ban gran entusiasmo en la gente del Cinvestav. De ahi sur-
gian trabajos de muy alta calidad, muchos publicados en el
Boletin de la Sociedad Matemdtica Mexicana y que eran leidos
en todas partes. Esto le dio un gran prestigio internacional,
particularmente entre los paises sudamericanos, desde los
cuales vinieron estudiantes a hacer sus estudios de doctora-
do. A partir de esa fecha, el Departamento de Matematicas
del Cinvestav ha sido un centro fundamental en el desarro-
llo de las matemadticas en México.

La consolidacion

Durante los sesenta, la topologfa algebraica era sin duda la
rama mds pujante en México. Ya en la década anterior, con
los trabajos de Cdrdenas y Vazquez, pero muy fundamental-
mente con los de Adem y sus internacionalmente famosas
“relaciones de Adem”, se habfan sentado las bases de esa
drea, que también vivia entonces su edad de oro, como la
llamé Gitler. Hoy el trabajo hecho en México en esta drea,
principalmente en el Departamento de Matematicas del
Cinvestav y en el Instituto de Matemdticas de la UNAM, si-
gue siendo reconocido y respetado internacionalmente.
Hacia los setenta, Humberto Cédrdenas trabaja en coho-
mologfa de grupos y en dlgebra homoldgica; en esa época in-
vité a Maurice Auslander, quien a su vez invité a Raymundo
Bautista y a Roberto Martinez Villa a trabajar con él en
Brandeis. A raiz de esto, fuertemente estimulada por Bautis-
ta y por Martinez Villa, el dlgebra comenzé a surgir con gran
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vigor, especialmente la teorfa de representa-
ciones de 4lgebras. Con la prueba dada por
Bautista de una importante conjetura (la
segunda de Brauer-Thrall), se impulsé in-
ternacionalmente esa rama. Hoy en dfa,
Con Nuevos integrantes en ese grupo, entre
los que destaca José Antonio de la Pefia,
discipulo de Martinez Villa, la rama mexica-
na de esta drea es reconocida como una de
las mas importantes del mundo. No pue-
de dejar de mencionarse que estudiantes del
extranjero, especialmente provenientes de
Alemania y de Suiza, han venido a hacer
sus doctorados bajo la direccién de De la
Pefia, quien es uno de los investigadores
mexicanos mds reconocidos y distinguidos
en el mundo. En 1980 se llevé a cabo en
México, por primera vez, una famosa confe-
rencia internacional en esa drea: la III In-
ternational Conference on Representation
of Algebras (ICRA-3), en la que partici-

paron los principales representantes de esa
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Hoy en dia la rama
mexicana de la teoria
de representaciones
de algebras es reconocida
como una de las mas
importantes del mundo
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rama de las matemadticas en todo el mundo. Posteriormente,
en 1994, se organizé en México la ICRA-7.

En la misma década de los setenta se comenz6 a trabajar,
con el liderazgo de Victor Neumann, en el drea de la teorfa
de grificas, de gran importancia tanto en sus aspectos tedri-
cos como en sus aplicaciones. Hoy, la combinatoria, rama de
las matematicas a la que pertenece la teorfa de gréficas, es un
tema muy pujante que cuenta con investigadores en muchas
instituciones en el pafs y para el que se organizan mudltiples
actividades de relevancia internacional. A principios de esa
década, Francisco Gonzdlez Acufia retomé la investigacién
que muy exitosamente habfa hecho Guillermo Torres en los
afios cincuenta sobre teorfa de los nudos. Actualmente, la
escuela de nudos, encabezada por Gonzilez Acufia, es un
drea muy reconocida internacionalmente por sus logros en
investigacion.

También de los setenta podemos sefialar los trabajos
de Graciela Salicrup (Ciudad de México, 1935-1982) y de
Roberto Véazquez sobre topologia categéri-
ca, que son reconocidos como fundamentales
para esta rama de las matemadticas en el 4m-
bito mundial.

Hacia finales de los setenta, y gracias a la
influencia del ya bien establecido grupo de in-
vestigadores de la UNAM vy del Cinvestav,
asi como de importantes visitantes que trafan
sus conocimientos a México, un numeroso
grupo de estudiantes salié del pafs, muchos de
ellos a universidades de Alemania, Francia y
Gran Bretafia, y algunos a los Estados Unidos,
para hacer estudios de doctorado. Politicas de
contratacién muy afortunadas en ambas insti-
tuciones, asf como en la Unidad Iztapalapa de
laUAM y en el recién creado CIMAT, permi-
tieron que ese grupo se integrara a ellas, im-
pulsando atin m4s la investigacién. Sin duda,
la década de los ochenta quedé marcada por
esta generacion, que incluye especialistas en dreas como la
topologia algebraica, la geometria algebraica, la geometria
diferencial y los sistemas dindmicos.

Resultarfa abrumador hacer una relacién de todos los que
integran dicha generacién; sin embargo, debemos mencio-
nar a Xavier Gémez Mont como uno de los lideres en la in-
vestigacién en geometria algebraica y por sus importantes
contribuciones, basadas en esa drea, a la teorfa de los siste-



mas dindmicos. Este tema, impulsado también por José A.
Seade, es hoy otra de las importantes ramas en las que Mé-
xico es reconocido internacionalmente.

En 1986 se organiz6 una muy importante reunién, el
II International Colloquium on Dynamical Systems, que sin
duda apuntal6 fuertemente el trabajo del 4rea. Vale la pena
hacer mencién aqui de Alberto Verjovsky. Después de una
muy larga estancia en Italia y en Francia, donde ocupé un
importante puesto directivo en el International Centre of
Theoretical Physics (ICTP) en Trieste, y luego de gozar de
una cdtedra de profesor distinguido en Toulouse, regresé a
México para integrarse a la Unidad Cuernavaca del Institu-
to de Matematicas y colaborar en el grupo de sistemas dind-
micos. Verjovsky, uno de los dltimos estudiantes que recibié
el apoyo de Lefschetz a finales de los sesentas, cuenta con
gran reconocimiento internacional.

También es importante mencionar aqui a Luis Monteja-
no, matematico original y creativo, quien a través de su muy
sélido trabajo encabeza el grupo que hace investigacién en
ramas de la topologfa vinculadas con la topologfa algebraica,
como la topologia geométrica y la topologia combinatoria.
Al igual que en otras dreas, se ha alcanzado en ésta impor-

tante trascendencia y reconocimiento internacional.

La marcha hacia la provincia

Varias universidades de los estados comenzaron a incluir du-
rante los afios sesenta estudios de matemadticas entre sus li-
cenciaturas. Solamente la Universidad Auténoma de Nuevo
Leén contaba ya en 1953 con estudios de matematicas. En
1962 los incluy6 la Universidad Veracruzana, con el impor-
tante apoyo de Federico Velasco; en 1963 lo hizo la Auténo-
ma de Yucatén, y en 1964 la Universidad de Sonora, con el
apoyo de Enrique Valle Flores. La de Puebla y otras universi-
dades estatales los incluyeron durante los ochenta. En todas
ellas fueron bédsicamente matematicos egresados de la Facul-
tad de Ciencias de la UNAM quienes fundaron los estudios
de matemdticas. Hoy se cuenta con estudios de licenciatura
en matemdticas en veinte instituciones de educacién supe-
rior; de matemdticas aplicadas en ocho instituciones, y de
maestria y doctorado en matemdticas en doce instituciones.

Posiblemente el primer paso significativo fuera de la capi-
tal en cuanto a lo que a investigacién matemdtica se refiere
es la creacién del Centro de Investigaciéon en Matematicas,

A. C. (CIMAT), en Guanajuato, en 1980. Este centro ter-
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miné el siglo XX con una muy sélida plan-
ta de investigadores en muy diversas dreas
de las matematicas, desde las mds puras has-
ta las que se ocupan de cuestiones de esta-
distica y computacién. Hay investigacién
sélida en otros centros, por ejemplo, en la
Universidad Auténoma de San Luis Potost,
en la de Zacatecas o en la de Puebla. En un
pequefio recuento como éste no podemos
abundar en el trabajo que se hace fuera de la

Varias universidades
de los estados
comenzaron a incluir,
en los anos sesenta,
estudios de matematicas
entre sus licenciaturas

capital, entre otras razones por la necesidad
de hacer una pesquisa mas detallada, que ni
el tiempo ni el espacio permiten, y que se

prestaria, seguramente, a injustas omisiones.

Las matematicas aplicadas

Es dificil rastrear los comienzos de las ma-
temadticas aplicadas en México, empezando
por el problema de definir lo que el atributo
“aplicadas” significa. No obstante, podria-
mos remitirnos a la fundacién del Instituto
de Matematicas de la UNAM. Dentro de su
organizaciéon inicial, ademds de encomen-
dar la “matemdtica pura” a Barajas y a Vaz-
quez, asi como la “légica y fundamentos” a
Francisco Zubieta, se le encomendé la rama
de “matemdtica aplicada” a Graef. En los
cincuenta, Samuel Barocio habia hecho in-
vestigacién sobre ecuaciones diferenciales
en el instituto, Remigio Valdés y Guadalu-
pe Lomelin sobre estadistica y probabilidad,
y Juan Morcos sobre matemdtica aplicada,
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aparte de la investigacién sobre la teorfa
de la gravitacién que realizaron Barajas y
Graef.

Quizas la creacién del [IMAS sea el su-
ceso que marca el establecimiento formal de
la investigacién en matemdticas aplicadas
en México. A partir del Centro de Célcu-
lo, que alojé la primera gran computadora
que hubo en la UNAM a principios de los
afios sesenta y que con el importante apoyo
de Renato Iturriaga (Ciudad de México,
1940) posteriormente se transformé en el
CIMASS (Centro de Investigacién en Ma-
temdticas Aplicadas, Sistemas y Servicios),
en 1967, surgié el IIMAS (Instituto de In-
vestigacién en Matemdticas Aplicadas y
en Sistemas).

Una de las personas mds relevantes para
las matemdticas aplicadas ha sido, en los
origenes, Ismael Herrera Revilla (Tampico,
1931), quien ha hecho investigacién sobre
las llamadas matematicas de medios conti-
nuos, con repercusion en la mecdnica de
suelos y en el estudio de mantos acuiferos.
En probabilidad, si aceptdsemos incluirla
entre las matemadticas aplicadas, la mds
notable personalidad es sin duda Luis Go-
rostiza. También en probabilidad fueron
muy importantes las contribuciones de dos
queridos colegas, ambos ya fallecidos: la

Quizas la creacion del IIMAS
sea el suceso que marca
el establecimiento formal
de la investigacion
en matematicas aplicadas
en México
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de Alberto Ruiz Moncayo (Hermosillo, 1938-Ciudad de
México, 1997) y la de Diego Bricio Hernandez (Culiacdn,
1945-Sataya, Sinaloa, 1993), quienes laboraron durante los
tltimos afios de su vida en el CIMAT. En el Cinvestav es
Luis Gorostiza quien encabeza la investigacién en esa area.
Hoy en dia se trabaja intensamente en estadistica en muchas
instituciones; hay importantes grupos en estadistica en el
IIMAS, encabezados por Federico O’Reilly, y en el CIMAT,
con Victor Pérez Abreu; también se hace investigacién en
esta rama en el Instituto Tecnolégico Auténomo de México
(ITAM) y en otras instituciones. El grupo de estadistica del
[IMAS también se ha distinguido por el gran nimero de per-
sonas que han egresado de su posgrado en estadistica, que
hasta antes de la reforma del posgrado de matemiticas de la
UNAM, en el 2000, fue responsabilidad de ese instituto.
Otra rama que ha florecido es la teorfa de control, que se de-
sarrolla en el IMAS y en el Departamento de Matemdticas
del Cinvestav, donde quien la encabeza es Onésimo Hernan-
dez Lerma.

Por sus importantes aplicaciones a la teorfa cualitativa de
las ecuaciones diferenciales, podriamos incluir el analisis no
lineal dentro de las matemdticas aplicadas. Esta, que yo
no considerarfa un drea propiamente dicha, sino un ciimulo
de técnicas y métodos procedentes de diversas ramas de las
matemdticas como el dlgebra, la topologia y el propio anali-
sis, estd conformada por un amplio grupo de especialistas de
diversas dreas que, dependiendo de la amplitud que desee-
mos darle al concepto “andlisis no lineal”, est4 distribuido
en diversos centros de investigacion, entre los que destaca el
IIMAS, donde se encuentra Jorge Ize, cabeza de uno de los
grupos que trabajan en algunos aspectos del tema, asi como
Ricardo Weder y Jean-Pierre Hennart, en otros. También se
investiga en el 4rea en el Instituto de Matematicas, con el
trabajo de Ménica Clapp, y en la UAM Iztapalapa, don-
de destaca Ernesto Lacomba, con trabajo sobre cuestiones de
andlisis aplicado a la ingenierfa, asi como sobre mecdnica ce-
leste, que de alguna manera también queda enmarcado den-
tro del an4lisis no lineal.

ESTADO ACTUAL DE LAS MATEMATICAS EN MEXICO

La influencia de las matematicas mexicanas

Durante los escasos sesenta afios transcurridos desde que Ia
investigacién matemdtica comenzé a recibir apoyo institu-
cional, nuestra ciencia se ha consolidado como una de las de



mayor influencia a escala internacional. Uno de sus indica-
dores ha sido tradicionalmente el indice de citas que tienen
los trabajos publicados por los investigadores. Ya se ha insis-
tido en que este indice, tomado mondo y lirondo, proporcio-
na poca informacién; sin embargo, si se le compara con el
correspondiente indice a escala internacional, cobra signi-
ficado, pues permite hacer una comparacién sensata con el
alcance que tienen otras ciencias. En un estudio aparecido
recientemente se anota que el indice de impacto de las ma-
temdticas mexicanas, es decir, la frecuencia de sus citas con
respecto al ndmero de publicaciones, corresponde al 69% del
indice a escala internacional, este dltimo sin duda marcado
por las publicaciones de investigadores de los Estados Uni-
dos, en primer lugar, y de Europa y Japén, en segundo, que
corresponden a alrededor del 90% de lo que se publica mun-
dialmente. En este sentido, el impacto relativo de las mate-
mdticas mexicanas es muy alto, pues difiere poco del de los
paises que se consideran como lideres mundiales. Al compa-
rarsele con el indice relativo de otras disciplinas en México,
en su mayoria por debajo del 60% del correspondiente indi-
ce internacional, se ve cudn asombroso ha sido el despegue
de las matemdticas mexicanas en el siglo que acaba de con-
cluir. El logro alcanzado se ha obtenido a través de cada vez
mas publicaciones de matemdticos mexicanos en las revistas
de matemdticas mas reconocidas del mundo.

A pesar de este indiscutible prestigio, consecuencia de la
calidad de la matemdtica mexicana en el mundo, ha sido di-
ficil obtener el reconocimiento por parte de la comunidad
académica mexicana. El Premio de la Academia lo han reci-
bido Ismael Herrera Revilla (1968) y Santiago Lépez de Me-
drano (1973); mas recientemente lo obtuvieron Luis Mon-
tejano (1990) y José Antonio de la Pefia (1994). El Premio
Nacional lo han recibido José Adem (1968), Ismael Herre-
ra (1976) y Samuel Gitler (1976), y sélo Adem (1960) y
Gitler (1986) han llegado a ser miembros de El Colegio Na-
cional (vale la pena recalcar aqui que con su ingreso, a los
39 afios de edad, ha sido Adem el miembro mas joven de El
Colegio). Han sido otorgados algunos otros premios, como
el “Luis Elizondo” a Roberto Vazquez (1988) y los premios
y distinciones Universidad Nacional a varios otros cole-
gas del Instituto de Matematicas, del [IMAS y de la Facultad
de Ciencias. Sin embargo, son muchos los matemdticos que
también hubieran sido merecedores de estos premios.

Comienza el nuevo siglo con un poderoso cuerpo de ma-
temdticos que hacen investigacién de primera linea en las
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Se augura una gran
formacion en México
de nuevos doctores,
posibles investigadores
en matematicas,
que reforzaran
la disciplina
en nuestro pais

mas diversas ramas de las matemdticas pu-
ras y aplicadas. El futuro se ve muy promi-
sorio. Con la creacién del nuevo posgrado
de matemadticas de la UNAM, junto con los
excelentes posgrados del CIMAT, del Cin-
vestav y de la UAM, se augura una gran
formacion en México de nuevos doctores,
posibles investigadores, que reforzardn la
disciplina en nuestro pafs. El nimero de
matematicos, asi como el de cientificos en
general, es atin muy bajo para lo que debe-
ria demandar un pais como éste. Creo, sin
embargo, que una politica educativa, cien-
tifica y tecnoldgica mejor enfocada hacia el
futuro, podria generar a mediano plazo esa
demanda, a la que sin duda se dard buena
respuesta por parte de nuestras institucio-

nes académicas.
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