Inducciéon matematica

Ejercicios de repaso

Lee, piensa y responde con cuidado. No olvides justificar bien tus res-
puestas.

1.

2.

3.

Demuestra que 1+2+3+4+---+”ZW'

Demuestra que 1 +3+5+ 7+ ...+ (2n — 1) = n?

Demuestra que 12 +23 + 33 + ... +nd = (%)2

Demuestra que 1-24+2-3+3-4+...+n(n+1) = w
Demuestra usando induccién que la suma de enteros impares es par si
y s6lo si el nimero de sumandos es par.

Demuestra que el numero de diagonales (rectas entre vértices que no
son lados del poligono) de un poligono convexo (puedes pensarlo como

. (n=3)
un poligono regular) de n lados es 5.

Sugerencia. En la imagen que sigue, aparecen los poligos de cuatro,
cinco y seis lados. Sus diagonales son las lineas que aparecen
punteadas. Para hacer la prueba por induccién, consideremos un caso
concreto. Supongamos que se vale para pentdgonos, es decir, un
pentagono tiene diez diagonales. Para el «paso inductivo» (0jo, no es
un el paso inductivo porque es un caso concreto), considera un
hexagono y fijate en uno de sus vértices, sea X. Quita X del
hexdgono y «completay el pentagono que queda (nota que hemos
agregado un lado del pentagono que es una diagonal del hexagono).
En este pentagono, sabemos que hay diez diagonales. Todas las
diagonales de este pentidgono son diagonales del hexagono. Pero
ademés falta agregar el lado que usamos para formar el pentagono
(que, recuerda, es una diagonal del hexdgono) asi como las diagonales
que se forman con X. ;Cuanto da?



7. Demuestra que la primera derivada de la funcién f(z) = 2™ es na" !

8. Definamos la sucesion {f,} de nimeros enteros como:

flz]-) f2:1an:fnfl+fn727

para todo entero n con n mayor o igual que tres.

(a) Demuestra que para toda n € N,
k
> fi=fura— L
i=1

(b) Supon que fy = 0. Demuestra que si

A= b entonces A" = Jut1 In
1 0 fn fn—l



9. ;Cual es el error en la siguiente demostracion?
Proposicion. Todos los caballos son del mismo color.

Demostraciéon. Sea P(n) la siguiente propiedad: Todos los caballos
en un conjunto con n caballos tienen el mismo color.

Caso base. P(1) es verdadera obviamente. Hipdtesis inductiva. Supong-
amos que P(n) es verdadera para un ndmero natural fijo n; es decir,
en cualquier conjunto con n caballos, todos tienen el mismo color.
Paso inductivo. Por demostrar que P(n + 1) es verdadera. Sea C =
{¢1,...,Cnt1} un conjunto con n + 1 caballos, cada caballo esté rep-
resentado por ¢; para i en {1,2,...,n+ 1}. Consideremos el conjunto
C' \ cpy1 con n caballos, como este conjunto cumple la hipotesis de
induccién entonces podemos afirmar que los caballos cq, ..., ¢, son to-
dos del mismo color. Consideremos ahora el conjunto C'\ {c1}, el cual
también cumple la hipétesis inductiva, por lo que co, ..., cn,Cpre1 SON
todos del mismo color; de aqui que ¢y, ..., cp+1 son todos del mismo
color, por lo tanto todos los caballos en C' tienen el mismo color.



