EXAMEN 5

. Hallar el radio y centro de curvatura de cada una de las siguientes curvas en el punto
dado. En cada caso, demostrar que el centro de curvatura esta en la normal a la curva
en el punto dado y que la distancia desde el punto dado hasta el centro de curvatura
es igual al radio de curvatura.

(a) y = 2sin2z en (7,2).

(b) x+ 6%+ 2y®> =0 en (—3,3).

(¢) zy =6 en (2,3).

. Hallar las ecuaciones paramétricas de la evoluta de cada una de las siguientes curvas
en funcion del pardametro t. También trazar la curva, su evoluta y por lo menos un
circulo de curvatura.

(a) x = a(t+sint), y = a(l — cost)

(b) z=9—t* y=2t

(¢) x =asect, y = btant

. La trayectoria de un punto movil es la sinusoide z = at y y = bsinat. Demuestre que

la componente x de la velocidad es constante y que la aceleracién es proporcional a la
distancia del mévil con el eje x.

. Dadas las ecuaciones paramétricas de movimiento (z,y) = (2, (t — 1)?).

(a) Hallar la ecuacio6n de la trayectoria en coordenadas rectangulares.

(b) Trazar la trayectoria con los vectores correspondientes a la velocidad y a la acel-
eracién para t = %, t=1yt=2.
(¢) Encuentre el valor del tiempo en el que la magnitud de la velocidad es minima.

(d) Determine dénde estéd el mévil cuando la magnitud de la velocidad es de 10 metros
por segundo.

. La curva z%y + 12y = 144 tiene un maximo y dos puntos de inflexién. Encuentre el
area del triangulo formado por las tangentes a la curva en esos tres puntos.
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. Se inscribe un rectdngulo en la elipse j5; + 55z = 1 con sus lados paralelos a los ejes

de la elipse. Hallar las dimensiones del rectangulo inscrito de (a) drea maxima y (b)
perimetro maximo.
. Demostrar que en un punto de inflexion, el radio de curvatura se hace infinito.

. Dada la ecuacién y = 3z — 2.

(a) Hallar el radio de curvatura en el punto méaximo de la curva y trazar el circulo de
curvatura.
(b) Demostrar que el punto méximo de la curva no es el punto de maxima curvatura.

(c) Hallar, aproximando hasta la centésima, la abscisa del punto de curvatura maxima.



10.

11.

12.

13.

. Traze la curva y halle el radio de curvatura en un punto cualquiera (r,6;) sobre cada

una de las siguientes curvas.

(a) La espiral de Arquimedes r = a#.
(b) La lemniscata r? = a* cos 26.

(¢) La trisectriz r = 2a cosf — a.

Encuentre el n-ésimo polinomio de Taylor de las siguientes funciones en el punto x.

(a) f(z
(b) J(
(c) f(
(d) f(

En los siguientes incisos, aproximese con un error menor que 1073, Incluya todo el
analisis del error para garantizar la exactitud pedida.

( ) 301/5
( ) 651/6
(c) tan(35°)
(d) sin(1°)

En los siguientes incisos, aproximese con un error menor que 107°. Incluya todo el
analisis del error para garantizar la exactitud pedida.

(a) V274
(b) sin(89°)
(c) cos(47°)

) =1Inbz+ 3, con zp = -3/5y n=8.
x) = arccot2x, con g =0y n = 8.
x):tanhx con g =0yn=>5.

) =

x con xg = 0 y n arbitraria.

1+m7

Héllese una cota superior para el valor absoluto del residuo R, (z) en cada uno de los
siguientes casos.

(a) f(x)= 2", conn:4,m0:0yx€[%,1]
(b) f(x) = arctanz, conn=3,20=0y x € [—%, %]
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