10.

Tarea |

Teoria de graficas

(Bondy 1.2.4) Demuestre que hay once graficacs simples no isomorfas de cuatro vértices.

(Bondy 1.2.9) Una gréfica es k-partita si sus vértices se pueden particionar en k sub-
conjuntos, cada uno independiente (una grafica es bipartita si es 2-partita). Una grafica
es k-partita completa si es k-partita y cualquier par de vértices en particiones distintas
son adyacentes. Denotamos por Ty, ,, el torneo k-partito, a la gréfica k-partita comple-
ta con n vértices con cada particién teniendo ya sea [n/m] := mix{x € Z | x < n/m}
o {n/m} :=min{y € Z |y > n/m} vértices. Demuestre que

a) ||Tmnll = (”;k) + (m — 1)(’“;1), donde k = [n/m)].

b) Si G es una grafica k-partita completa con n vértices, entonces ||G|| < ||Tmnll,

dandose la igualdad sélo si G = T, ,,.

(Diestel 1.2) Sea d € N. El cubo d-dimensional es la grafica con vértices V := {0, 1}¢
con una artista entre dos vértices si éstos difieren en exactamente una coordenada.
Determine el grado promedio, el nimero de aristas, el diametro, el cuello y la circun-
ferencia del cubo d-dimensional.

(Diestel 1.5) Demuestre que rad(G) < diam(G) < 2rad(G).

(Diestel 1.7) Demuestre que una grafica conexa G contiene una camino de longitud al

menos min{2§(G), |G| — 1}.

(Diestel 1.10) Una gréfica G = (V, E) es k-coneza si |G| > k y para todo X C V tal
que | X| < k, G — X es conexa. Demuestre que toda grafica 2-conexa contiene un ciclo.

(Bollobés 1.14) Demuestre que una grafica con grado promedio d contiene una subgrafi-
ca bipartita (ver ejercicio 2), de grado promedio al menos d/2.

(Bollobés 1.15) Demuestre que una grafica de orden n y grado promedio d contiene
una subgréfica de orden mayor que n/2 y grado méximo a lo més d.

(Bollobés 1.20) Demuestre que, médulo isomorfismo, existe una tnica grafica con su-
cesion de grados 2,2,...,2,1, 1.

(Bondy 1.3.3) Demuestre que si G es una gréfica simple y los valores caracteristicos de
A son todos distintos (i.e. de multiplicidad 1), entonces el grupo de automorfismos de
G es abeliano.



