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1 Introduccion

En este proyecto se propone exponer algunos ejemplos de funciones del andlisis
matematico basico que puedan tener alguna conexién con algtin problema geomé-
trico. Por la restriccién de tiempo, nos fue posible abarcar sélo tres ejemplos:
Una curva que llena el plano, Una funcion diferenciable en ninguna parte y El
problema isoperimétrico.

2 Algunos ejemplos

2.1 Una curva que llena el plano

En esta parte del proyecto se repasa la convergencia uniforme de funciones y
su relacién con la continuidad, para luego exhibir el ejemplo de la funcién de
Schoenberg, analizando matematicamente su creacién. Otros ejemplos se ilus-
tran sin cubrir detalles, sélo graficamente.
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Figure 1: Gréfica de la funcién de Schoenberg para n=1,2, 5.



2.2 Una funcion diferenciable en ninguna parte

Se describe a detalle el ejemplo de la funciéon de Weierstrass que resulta difer-
enciable en ningén lado. Para esta parte se asumen algunos resultados basicos
de series de Fourier, que nos permiten trabajar de una manera mas sencilla con
la funcién.

2.3 El problema isoperimétrico

Este problema consiste en encontrar una prueba de que, asumiendo que hay una
figura con mayor drea (drea méaxima) que todas aquellas que tienen el mismo
perimetro, esta figura debe ser un circulo.

Primero se da una prueba intuitiva de que efectivamente, al asumir la ex-
istencia de dicha figura que maximiza el area, ésta debe ser un circulo. Maés
adelante, con series de Fourier, llegamos a la deduccién de que esta figura cier-
tamente existe y es un circulo.

3 Un comentario final

Un tema comun a los tres problemas es el de la convergencia en series: en el
primer ejemplo, la convergencia es uniforme, mientras en los tltimos dos es
suficiente la convergencia puntual; de hecho, en el tercer problema se utiliza un
resultado de isometria (identidad de Parseval) entre los espacios L?([0, 2n], 4% )

y 12 (7).



