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Durante una estancia del 27 de junio al 5 de agosto del 2016 en la que tam-
bién se abarcé la XIII Escuela de Verano en Matemaéticas, me permiti con ayuda,
guia y apoyo del Dr. Jests Igor Hereberto Barahona profundizar en el uso de
bases de datos y programas estadisticos disenados para un andlisis claro y pre-
ciso de la informacion sujeta a la investigacion en la aplicacién de bases de datos.

En la primera parte del programa se aprendié las caracteristicas que rigen el
mundo de los datos, recordando y visualizando las bases de datos més grandes
del mundo como son la base de datos del clima, la de las telecomunicaciones, la
de las redes sociales, siendo apoyados desde datos mas sencillos de leer, recordar
y manejar como son los datos deportivos de ligas extranjeras en diversos depor-
tes que tienen sus estadisticas en la red como la MLB, la NBA, la NFL y la NHL.

Se prosiguié con el aprendizaje de R como plataforma de manejo de los da-
tos estadisticos asi como la utilizacién de R-commander como interfaz grafica
de esta plataforma para una mayor comprension y manejo del conjunto de datos
en cuestion.

Para reforzar el aprendizaje de esta plataforma se utilizé la siguiente biblio-
grafia “A Introductory Time Series With R”, que junto con unas notas de un
curso de prondsticos impartido por el Dr. Barahona sirvieron como guia en el
uso de diferentes herramientas estadisticas después explicadas con mas detalle
en este reporte.

Para la aplicacién de estos conocimientos se prosiguié con el estudio del si-
guiente articulo de investigacién “Demonstrating correspondence between decision-
support models and dynamics of real-world environmental systems”, donde se
hace un modelo de estudio estadistico que es ejemplificado con los cambios
climaticos producidos en pantanos de Florida.

Procederemos a explicar de forma sencilla y veloz este método estadistico,
primero se observa el conjunto de datos en una gréafica de didgnostico real pa-
ra continuar con la separacién de esta grifica en dos (signal/noise separation)
usando los algoritmos de Anélisis Singular Espectral, los cuales ya estéan prepro-
gramados para su uso en diferentes plataformas de uso de datos como lo fueron
R y R-commander en este proyecto.

En la parte del ruido suelen observarse los valores extremales de nuestra
grafica original(funciones continuas con diferentes picos y puntos de inflexién)
y en la senal los valores més estables (cercanos a funciones diferenciables).



Con los datos obtenidos de la senal es posible encontrar un modelo gréfico
para esas funciones diferenciables por medio de un sistema de n ecuaciones dife-
renciales, cada una en n variables. Donde si es posible solucionar este modelo la
computadora puede modelar inmediatamente un sistema dindamico en pantalla,
dibujando diferentes figuras, en este caso como se analizaron ejemplos climaticos
casi siempre se obtuvieron atractores o espectros periédicos mostrando la cicli-
cidad de las estaciones del ano y la poca variacionalidad del clima en periodos
poco prolongados de tiempo.

El estudio de este modelo se piensa que puede ser aplicado al estudio del
clima de la Ciudad de México de la siguiente manera, todos los dias es publi-
cado por la Secretaria de Medio Ambiente por medio de la SEGOB el nivel de
la calidad de aire en distintas zonas de la ciudad por medio de un desgloce en
diferentes elementos del aire citadino como el oxigeno, nitrégeno, argén, ozono y
entre otros componentes que miden la contaminacién del aire que comunmente
respiramos en una escala de IMECAS. Por lo que pensamos que este modelo
puede ser utilizado para predecir el aumento y la variacién de la proporcién del
dano a la contaminacion del aire de ciudad.

Por ltimo se visualizé el uso de las plataformas estadisticas en el andlisis
de videos en tiempo real, pero ahora no separando ruido y senal, sino colores
primarios y dividiendo el espectro de la imagen viva de un volcan en la imagen
de tres videos primarios(uno por cada color primario) donde la conjuncién en
tiempo real de estos tres videos reconstruye el video en tiempo real, mostrandose
la posibilidad de ver y reconstruir un video de la forma requerida en un tiempo
casi instantaneo, lo que puede orientar un futuro trabajo de investigacién o tésis
de algin estudiante interesado en el tratamiento estadistico de datos graficos.



