Semestre 2003/1 Algebra Moderna I
Christof Geiss

Tarea 8

Ejercicio 33
Sea P un p-subgrupo de Sylow de un grupo finito G'y N un subgrupo normal
de G. Entonces PN N es un p-subgrupo de Sylow de V.

Ejercicio 34
Sea G un grupo finito y H C G un subgrupo. Demuestra:

(a) N:=(,cq9 'Hg es un subgrupo normal de G.
(b) M <Gy M C H implica M C N.

(c) Sea p el divisor primo mas pequeno de |G|. Cada subgrupo de indice p
en GG es un subgrupo normal de G.

(d) Para cada divisor primo p de |G| la interseccién de todos los p-
subgrupos de G es un subgrupo normal de G. Cada p-subgrupo normal
de G es contenido en esta interseccién.

Ejercicio 35

Cada grupo de orden 200 contien un subgrupo normal y abeliano no trivial.

Ejercicio 36
(a) Los subgrupos de Sylow de un grupo G de orden 45 son subgrupos
normales de GG, y G es el producto directo de sus subgrupos de Sylow.
Ademas G es abelianeo.

(b) Determina el niimero de clases de isomorfia de grupos de orden 45.
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