Semestre 2005/2 Algebra Superior 11
Titular: Christof Geiss
Ayudante: Francisco Barrios

Tarea 6

Ejercicio 1
Sea (A, +) un grupo abeliano, y

End(A) :={f: A— A| f es un homomorfismo de grupos},

los endomorfismos de A. Definimos para f, g € End(A) lo siguiente:
(f+g)(a):=fla)+gla) v (f-9)(a):= f(g(a)) paratodoa € A.

Entonces f+gy f-g tambien son endomorfismos de A. Demuestra: (End(A), +, -)
es un anillo.

Ejercicio 2

Sea R un anillo, con I, J C R ideales de R. Definimos

I-J:=A{) iajn|n€Nyi,€l j, € Jparaa=12,.. .n}

a=1
ademas [ +J :={i+j|ie€l,je J}. Demuestraque INI, [+ JyI-J
son ideales de R.
Ejercicio 3
Sea H := {(a1,a2,as3,a4) | a; € Q parai = 1,2,3,4}. Definimos sobre H la
adicién por componentes, i.e. (a,az,as,aq) + (b1, b2, b3, by) = (ag + by, as +
by, as + bs,ay + by) y la multiplicaciéon por (ai, as,as,ay) - (b1, bg, b3, by) =
(f1,f2,f3>f4), donde

J1 = aiby — azby — azbz — asby

Ja = a1by + azby + azby — asbs

J3 = a1bz — asby + azby + asby

f1 = a1by + azbz — azby + asb,

Demuestra que H es un campo no conmutativo. Pista: verifica que

1
a? + a3 + a3 + a3

(alu ag, as, a4>_1 - (alu —agz, —as, _a4)



si (a1, a9,a3,a4) # (0,0,0,0). Verificar la asociatividad de la multiplicacién
puede costar algo de trabajo.

Ejercicio 4
Consideramos el subanillo G := {a + ib € C | a,b € Z} de los complejos, “el

anillo de los enteros Gaussianos”.

(a) Demuestra que G es un anillo euclidiano. Pista: Considera la funcién
d: G* — N,a +ib — a® + b2

(b) Determina las unidades en G.

(¢) Es 2 € G un elemento primo?



