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AYUDANTIA

Habra semanalmente una sesiéon de 90 minutos de ayudantia donde
los alumnos expondran problemas y material complementario para pro-
fundizar el material del curso.

1. CATEGORIAS Y FUNTORES

Revisamos conceptos bésicos de la teoria de anillos: Categorias de
modulos, sucesiones exactas; mddulos simples, inescendibles, proyec-
tivos e inyectivos; radical y séclo de un moédulo; teorema de Jordan-
Holder. Funtores y equivalencias entre categorias. Estudiaremos breve-
mente las nociones bésicas de algebras de Frobenius.

2. EL CARCAJ DE GABRIEL

Veremos que, sobre un campo algebraicamente cerrado, la categoria
de moédulos sobre un élgebra de dimension finita es equivalente a las
representaciones de un carcaj con relaciones. Estudiaremos con cuidado
como varias nociones de teoria de mddulos, a saber modulos simples,
proyectivos e inyectvos tienen una interpretacion muy intuitiva en este
contexto [CLS82].

3. SUCESIONES DE AUSLANDER-REITEN

Demostraremos la existencia de sucesiones de Auslander-Reiten para
modulos de dimension finita sobre algebras de dimensién finita y al-
gunos de sus aspectos funtoriales. En particular estudiamos la for-
mula de Auslander-Reiten y la funtorialidad del traslado de Auslander-
Reiten para &algebras hereditarias. Veremos el carcaj de Auslander
Reiten como el carcaj de Gabriel para la categoria de modulos de di-

mensién finita [Gab79].
1



2 CHRISTOF GEISS

4. ALGEBRAS HEREDITARIAS Y REPRESENTACIONES DE CARCAJES

Algebras hereditarias de dimension finita tienen una interpretacion
particularmente sencilla en el lenguaje de carcajes con relaciones: el
conjunto de relaciones es vacio. Estudiamos desde este punto de vista
los funtores de reflexion de Bernstein-Gelfand-Ponomarev y la demostracién
de estos autores del teorema de Gabriel: Un carcaj es de tipo de rep-
resentacion finita si y solamente si es un carcaj de tipo Dynkin. En
este caso, los inescendibles estan en biyeccién con las raices positi-
vas [BGPT73].

Los funtores de Coxeter se definen en términos de las arriba men-
cionadas reflexiones y representan una forma eficiente de calcular el
trasladado de Auslander-Reiten para representaciones de carcajes. Re-
visamos la demostraciéon de Gabriel-Riedtmann de este resultado [Gab79].

5. ALGEBRAS PREPROYECTIVAS

A cada carcaj se puede asociar un algebra preproyectivo en términos
de un carcaj con relaciones. Estas algebras tienen propiedades fasci-
nantes, a saber: Vistas como representaciones del carcaj, se descom-
ponen en suma directa de los modulos preproyectivos, y su categoria
de médulos tiene simetrias poco usuales [BBK02],[Rin96]. Por ejemplo
veremos la dualidad Extf;(X,Y) = D Extj(Y, X) para un algebra pre-
proyectivo II. De eso se deriva que en el caso Dynkin II es un algebra
de Frobenius y se tiene 73X = X para todo II-médulo X de dimensién

finita.
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