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Presentación

Grupos cuánticos son una clase de álgebras de Hopf que son obteni-
das como deformaciones de la envolvente universal de un álgebra de Lie
semisimple, o más generalmente de un álgebra de Kac-Moody simetri-
zable. Fueron introducidas independientemente por Drinfeld y Jimbo
para encontrar soluciones de la ecuación de Yang-Baxter cuantizada.
Tienen conexiones importantes por ejemplo con topología de dimen-
siones bajas, física matemática y teoría de representaciones. Para estas
aplicaciones es importante que las repesentaciones de grupos cuánticas
son categorías tensoriales con una estructura de trensas o de liston no
trivial, ver por ejemplo [2] para una exposición accesible. En este curso
nos enfocaremos en la teoría básica de grupos cuánticos de tipo finito
y sus representaciones, basado en el libro de texto de J.C. Jantzen [1].
Como prerrequisito sería conveniente tener conocimientos básicos de la
teoría de álgebras de Lie semisimples. Más específicamente trataremos
los siguientes temas en este curso:

1. La envolvente universal cuantizada Uq(sl2)

Definición, clasificación de representaciones de dimensión finita y sus
productos tensoriales.

2. La envolvente universal cuantizada de un álgebra de

Lie semisimple

Definición de Uq(g) en términos de la matriz de Cartan y clasificación
de sus representaciones de dimensión finita. Como en el caso clásico esto
esta basado en el previo estudio del caso sl2.
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3. Forma bilineal y centro

Uq(g) tiene una forma bilineal invariante y no degenerada que es en
cierto sentido similar a la forma de Killing en el caso clásico. Esto per-
mite adaptar el homomorfismo de Harish-Chandra a nuestra situación,
lo cual nos permite a identificar el centro de Uq(g).

4. R-matrices y el anillo de coordenadas cuantizado

Para dos representaciones M,N de dimensión finita de Uq(g) los
productos tensoriales M ⊗ N y N ⊗ M son isomorfos de una forma
no-trivial. Esta información es codificada en las R-matrices que nos
provén de soluciones de la ecuación Yang-Baxter cuántizada. También
nos ayudan a entender la cuantización del anillo de coordenadas de un
grupo algebraico semisimple.

5. Bases canónicas

Las bases canónicas (del subálgebra Uq(n) de Uq(g)) fueron descu-
biertos independientemente por M. Kashiwara [3] y G. Lusztig [4], y
tuvieron un impacto profundo en la teoría de representaciones. Entre
otras cosas, se obtiene de forma simultanea una basa para todas las
representaciones de dimensión finita de g y se puede entender produc-
tos tensoriales de una forma combinatoria. Seguimos aquí, en lo que el
tiempo lo permite, al método más elemental de Kashiwara.
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