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Tarea 4

Ejercicio 14
Sean U, V,W representaciones de un álgebra de Lie g sobre un campo k.

(a) Demuestra que los homomorfismos canónicos de espacios vectoriales

Homk(U,Homk(V,W ))→ Homk(U⊗V,W ) y U⊗(V⊗W )→ (U⊗V )⊗W

son isomorfismos de representaciones. Concluya que se tiene un isomor-
fismo de adjunción Homg(U,Homk(V,W ))→ Homg(U ⊗ V,W ).

(b) El mapeo g⊗V → V, x ⊗ v 7→ x · v es un homomorfismo de represen-
taciones de g si interpretamos a g como la representación adjunta de
g. El mapeo V ⊗W → W ⊗ V, v ⊗ w 7→ w ⊗ v es un isomorfismo de
representaciones.

(c) Un elemento Ω ∈ g⊗ g que es g-invariante, induce un endomorfismo
ΩV⊗W ∈ Endg(V ⊗W ).

Ejercicio 15
Denotamos con L(m) la única representación simple de sl(2,C) de dimensión
m + 1. Demuestra que tenemos un isomorfismo de representaciones

L(m)⊗ L(n) ∼=
mı́n{m,n}⊕

k=0

L(m + n− 2k).

Pista: Estudia los h-espacios propios.

Ejercicio 16
Sea g un álgebra de Lie semisimple sobre los complejos. Si x ∈ g escribimos
x = xs + xn para su descomposición de Jordan absoluta. Demuestra: Para
x, y ∈ g con [x, y] = 0 se tiene (x + y)s = xs + ys y (x + y)n = xn + yn

Ejercicio 17
Determina para todas las matrices x ∈ gl(2,C) expĺıcitamente la descompo-
sición de Jordan (concreta) x = xs + xn. Instrucción: Utiliza el polinomio
caracteŕıstico para identificar los conjunto de las matrices nilpotentes y de
las matrices con dos valores propios diferentes. Solo las matrices restantes
tienen posiblemente una descomposición no trivial.
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