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El objetivo de este curso es presentar algunos aspectos probabiĺısticos de la teoŕıa de
los números. En particular veremos modelos de números naturales y sus correspondientes
factores primos y presentaremos las heuŕısticas y conjeturas en teoŕıa de números que
provienen de argumentos probabiĺısticos. Además, analizaremos la analoǵıa entre teoremas
clásicos en probabilidad, como las leyes de grandes números y el teorema ĺımite central, y
resultados de la teoŕıa de números como el teorema de los números primos y el teorema de
Erdös-Kac. Además, presentaremos la aparición de la función ξ de Riemann en el análisis
del movimiento Browniano. Si el tiempo es suficiente, finalizaremos con el paralelismo
entre resultados de matrices aleatorias y conjeturas en teoŕıa de números.

Este curso pretende complementar, con ejemplos tomados de la probabilidad e inspi-
rados en la teoŕıa de números, al curso de Procesos Estocásticos I. Probabilidad I es un
prerequisito. El curso será autocontenido respecto de la teoŕıa de los números.

1. Temario

(1) La función ζ de Riemann y la distribución de Golomb en los enteros positivos.
[Gol70] y [Gol92] .

(2) Valores especiales de la función ζ mediante consideraciones probabiĺısticas [BFY07]
(3) La distribución ζ y su divisibilidad infinita. Interpretación probabiĺıstica de la

identidad de Selberg. [Gut06]
(4) Permutaciones aleatorias y el proceso del restaurante chino (ley de Poisson-Dirichlet).

[DG93] y [Pit06].
(5) La distribución de Poisson-Dirichlet y el teorema de Billingsley sobre factores pri-

mos de un natural aleatorio. [Bil72] y [DG93]
(6) El teorema de Erdös-Kac [GS07], [Ten15].
(7) Las distribuciónes Gaussianas y estables. El teorema Tauberiano de Karamata,

variación regular y teoremas ĺımite. [BGT87]
(8) El teorema Tauberiano de Landau-Ingham y el teorema de los números primos.

[Müg15]
(9) Particiones y las identidades de Gauss y Jacobi. Introducción a la distribución de

Chung. [Apo76], [Chu82] y [Pak04].
(10) Movimiento browniano, excursión browniana normalizada y representación prob-

abiĺıstica de la función ξ de Riemann. La identidad ξp1 ´ sq “ ξpsq. [BPY01],
[Dev09],

(11) Funciones θ de Jacobi, reciprocidad y la ecuación de calor. [Bel61], [Gri96], [KN06]
y [Kar12].

(12) Matrices aleatorias y la función ζ. [BY09], [CNN17].
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[BPY01] Philippe Biane, Jim Pitman, and Marc Yor, Probability laws related to the Jacobi theta and
Riemann zeta functions, and Brownian excursions, Bull. Amer. Math. Soc. (N.S.) 38 (2001),
no. 4, 435–465 (electronic). MR 1848256

[BY09] P. Bourgade and M. Yor, Random matrices and the Riemann zeta function, Journées Élie Cartan
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