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El objetivo de este curso es presentar algunos aspectos probabilisticos de la teoria
analitica de los nimeros. Abordaremos tanto la teorfa aditiva (particiones, particiones
aleatorias, la férmula asintética de Hardy-Ramanujan) como la multiplicativa (teoremas
Tauberianos (incluido el de Wiener), el teorema de los nimeros primos). En particu-
lar veremos modelos de ntiimeros naturales y sus correspondientes factores primos y pre-
sentaremos las heuristicas y conjeturas en teoria de niimeros que provienen de argumentos
probabilisticos. Ademas, analizaremos la analogia entre teoremas clasicos en probabilidad,
como las leyes de grandes niimeros y el teorema limite central, y resultados de la teoria de
nimeros como el teorema de los ntimeros primos y el teorema de Erdos-Kac. Presentare-
mos la aparicién de la funcién ¢ de Riemann en el andlisis del movimiento Browniano.
Si el tiempo es suficiente, finalizaremos con el paralelismo entre resultados de matrices
aleatorias y conjeturas en teoria de niimeros.

Este curso pretende complementar, con ejemplos tomados de la probabilidad e inspirados
en la teoria analitica de los niimeros, a los cursos basicos del area de probabilidad. Los
alumnos deben conocer los temas tratados en Probabilidad I, II. Probabilidad II se podia
suplementar con otros cursos como Estadistica I y/o Teorfa de la medida. El curso se
puede llevar paralelamente a Procesos Estocasticos I, al cual complementa de manera
sorprendente. Asimismo, se piensa como una optativa a partir del sexto semestre, en el que
ya se han llevado adicionalmente cursos de Anélisis Matematico y de Variable Compleja,
que senalan el nivel de madurez necesario. El curso sera autocontenido respecto de la
teoria de los nimeros.

1. TEMARIO

(1) La funcién ¢ de Riemann y la distribucién de Golomb en los enteros positivos.
[Gol70] y [Gol92] .

(2) Valores especiales de la funcién ¢ mediante consideraciones probabilisticas [BEY07]

(3) La distribucién ¢ y su divisibilidad infinita. Interpretacién probabilistica de la
identidad de Selberg. [Gut06]

(4) Los teoremas de Hardy-Ramanujan y Erdds-Kac y el teorema limite central de
Lindeberg. [GS07], [Tenl5].

(5) Permutaciones aleatorias y el proceso del restaurante chino (medidas aleatorias de
Poisson, ley de Poisson-Dirichlet). [DG93] y [Pit06].

(6) Particiones, el teorema limite central local y la férmula asint6tica de Hardy-Ramanujan.

[BDI7]
(7) La distribucién de Poisson-Dirichlet y el teorema de Billingsley sobre factores pri-

mos de un natural aleatorio. [Bil72] y [DG93]
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Las distribuciénes Gaussianas y estables. El teorema Tauberiano de Karamata,
variacién regular y teoremas limite. [BGT87]

El teorema Tauberiano de Landau-Ingham y el teorema de los niimeros primos.
[Miig15]

Particiones y las identidades de Gauss y Jacobi. Introduccién a la distribucién de
Chung. [Apo76], [Chu82] y [Pak04].

Versiones probabilisticas de la férmula de suma de Poisson. Distribuciones de
probabilidad relacionadas con la funcién ¢ de Riemann.

Movimiento browniano, excursién browniana normalizada y representacién prob-
abilistica de la funcién ¢ de Riemann. La identidad &(1 — s) = £(s). [BPYO01],
[Dev09),

Funciones 6 de Jacobi, reciprocidad y la ecuacién de calor. [Bel61], [Gri96], [KNOG]
y [Karl2].

Matrices aleatorias y la funcién ¢. [BY09], [CNN17].
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