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El objetivo de este curso es presentar algunos aspectos probabiĺısticos de la teoŕıa
anaĺıtica de los números. Abordaremos tanto la teoŕıa aditiva (particiones, particiones
aleatorias, la fórmula asintótica de Hardy-Ramanujan) como la multiplicativa (teoremas
Tauberianos (inclúıdo el de Wiener), el teorema de los números primos). En particu-
lar veremos modelos de números naturales y sus correspondientes factores primos y pre-
sentaremos las heuŕısticas y conjeturas en teoŕıa de números que provienen de argumentos
probabiĺısticos. Además, analizaremos la analoǵıa entre teoremas clásicos en probabilidad,
como las leyes de grandes números y el teorema ĺımite central, y resultados de la teoŕıa de
números como el teorema de los números primos y el teorema de Erdös-Kac. Presentare-
mos la aparición de la función ξ de Riemann en el análisis del movimiento Browniano.
Si el tiempo es suficiente, finalizaremos con el paralelismo entre resultados de matrices
aleatorias y conjeturas en teoŕıa de números.

Este curso pretende complementar, con ejemplos tomados de la probabilidad e inspirados
en la teoŕıa anaĺıtica de los números, a los cursos básicos del área de probabilidad. Los
alumnos deben conocer los temas tratados en Probabilidad I, II. Probabilidad II se pod́ıa
suplementar con otros cursos como Estad́ıstica I y/o Teoŕıa de la medida. El curso se
puede llevar paralelamente a Procesos Estocásticos I, al cual complementa de manera
sorprendente. Asimismo, se piensa como una optativa a partir del sexto semestre, en el que
ya se han llevado adicionalmente cursos de Análisis Matemático y de Variable Compleja,
que señalan el nivel de madurez necesario. El curso será autocontenido respecto de la
teoŕıa de los números.

1. Temario

(1) La función ζ de Riemann y la distribución de Golomb en los enteros positivos.
[Gol70] y [Gol92] .

(2) Valores especiales de la función ζ mediante consideraciones probabiĺısticas [BFY07]
(3) La distribución ζ y su divisibilidad infinita. Interpretación probabiĺıstica de la

identidad de Selberg. [Gut06]
(4) Los teoremas de Hardy-Ramanujan y Erdös-Kac y el teorema ĺımite central de

Lindeberg. [GS07], [Ten15].
(5) Permutaciones aleatorias y el proceso del restaurante chino (medidas aleatorias de

Poisson, ley de Poisson-Dirichlet). [DG93] y [Pit06].
(6) Particiones, el teorema ĺımite central local y la fórmula asintótica de Hardy-Ramanujan.

[BD97]
(7) La distribución de Poisson-Dirichlet y el teorema de Billingsley sobre factores pri-

mos de un natural aleatorio. [Bil72] y [DG93]
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(8) Las distribuciónes Gaussianas y estables. El teorema Tauberiano de Karamata,
variación regular y teoremas ĺımite. [BGT87]

(9) El teorema Tauberiano de Landau-Ingham y el teorema de los números primos.
[Müg15]

(10) Particiones y las identidades de Gauss y Jacobi. Introducción a la distribución de
Chung. [Apo76], [Chu82] y [Pak04].

(11) Versiones probabiĺısticas de la fórmula de suma de Poisson. Distribuciones de
probabilidad relacionadas con la función ξ de Riemann.

(12) Movimiento browniano, excursión browniana normalizada y representación prob-
abiĺıstica de la función ξ de Riemann. La identidad ξp1 ´ sq “ ξpsq. [BPY01],
[Dev09],

(13) Funciones θ de Jacobi, reciprocidad y la ecuación de calor. [Bel61], [Gri96], [KN06]
y [Kar12].

(14) Matrices aleatorias y la función ζ. [BY09], [CNN17].

Referencias

[Apo76] Tom M. Apostol, Introduction to analytic number theory, Springer-Verlag, New York-Heidelberg,
1976, Undergraduate Texts in Mathematics. MR 0434929
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[Gut06] Allan Gut, Some remarks on the Riemann zeta distribution, Rev. Roumaine Math. Pures Appl.
51 (2006), no. 2, 205–217. MR 2275304

[Kar12] Anders Karlsson, Applications of heat kernels on abelian groups: ζp2nq, quadratic reciprocity,
Bessel integrals, Number theory, analysis and geometry, Springer, New York, 2012, pp. 307–320.
MR 2867922

[KN06] Anders Karlsson and Markus Neuhauser, Heat kernels, theta identities, and zeta functions on
cyclic groups, Topological and asymptotic aspects of group theory, Contemp. Math., vol. 394,
Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2006, pp. 177–189. MR 2216714
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[Ten15] Gérald Tenenbaum, Introduction to analytic and probabilistic number theory, third ed., Grad-
uate Studies in Mathematics, vol. 163, American Mathematical Society, Providence, RI, 2015,
Translated from the 2008 French edition by Patrick D. F. Ion. MR 3363366


	1. Temario
	Referencias

