
Teoría de las Grá�
asTer
era tareaPrimero de o
tubre de 20101. Considera una grá�
a G 
onexa.(a) Muestra que si x es una vérti
e de grado uno enton
es G − x es
onexa.(b) Muestra que si G es una grá�
a 
onexa de orden n ≥ 2 en-ton
es debe poseer al menos n − 1 aristas. ¾Qué puedes de
irdel re
ípro
o?2. Considera G una grá�
a de orden n. Muestra que si el tamaño de Ges estri
tamente mayor que (n − 1)(n − 2)/2 enton
es G es 
onexa.3. Considera G una grá�
a de orden n 
on ω 
omponentes 
onexas. Mues-tra que el tamaño de 
ada 
omponente es a lo más (n−ω)(n−ω+1)/2.4. Considera la grá�
a que apare
en en la �gura 4. ¾Cuántos 
i
los posee?¾Cuántas traye
torias de longitud 
in
o posee? Enumera todas sustraye
torias que tengan por extremos los vérti
es x y y.
x

yFigura 1: Grá�
a1



5. Prueba que si un 
amino C en una grá�
a G no repite vérti
es enton
esno repite aristas.6. Si C y C ′ son 
aminos y su 
on
atena
ión existe enton
es l(C)+l(C ′) =
l(C • C ′).7. Dado un 
amino C = (x0, x1, . . . , xk) y xi un vérti
e interior de Centon
es:

• C[x0, xi] • C[xi, xk] = C

• l(C[x0, xi]) + l(C[xi, xk]) = l(C)8. ¾Cómo se ven todos los posibles 
aminos de longitud tres y 
uatro?(Considera K3 y K4 y toma en 
ada uno 
aminos de longitud tresy 
uatro, respe
tivamente, 
onsiderando que las aristas y los vérti
espueden repetirse ninguna o algunas ve
es).9. Sea A la matriz de adya
en
ia de una grá�
a G, 
on V (G) = {v1, v2, . . . , vn}.
A1 := A y Ai := Ai−1A (
on la multipli
a
ión usual de matri
es).Prueba que la entrada (i, j) de Ak, k ≥ 1, es el múmero de diferentes
(vi, vj)-
aminos de longitud k en G.10. Sean u y v 
ualesquiera dos vérti
es de una grá�
a 
onexa G. Muestraque existe un (u, v)-
amino abierto que 
ontiene todos los vérti
es de
G.11. Sea G una grá�
a de orden n tal que δG(v) ≥ n−1

2
para todo v ∈ V (G).Muestra que G es 
onexa.12. Prueba que toda grá�
a G 
ontiene una traye
toria de longitud almenos δ(G).13. Cara
teriza todas aquellas grá�
as G 
on la propiedad de que todasubgrá�
a indu
ida de G es una subgrá�
a 
onexa de G.14. Sea G una grá�
a 
on A(G) 6= ∅, 
onexa y no bipartita. Muestra que

G tiene vérti
es u y v no adya
entes tales que δG(u) + δG(v) es par.15. Prueba que si G es dis
onexa enton
es G es 
onexa y, además, diam(G) ≤
2.16. Prueba que G es bipartita si y sólo si toda 
omponente 
onexa de G esbipartita. 2



Extras1. Sea G una grá�
a de orden n y tamaño m. Muestre que G tiene almenos m−n+ω 
i
los distintos. Donde ω es el número de 
omponentes
onexas de G.2. Sea G una grá�
a 
onexa. Muestra que:(a) Si u y v son vérti
es adya
entes de G, enton
es |e(u) − e(v)| ≤ 1.(b) Si k es un entero tal que rad(G) ≤ k ≤ diam(G), enton
es existeun vérti
e w tal que e(w) = k.(
) Si k es un entero tal que rad(G) < k ≤ diam(G), enton
es existenal menos dos vérti
es en G 
on ex
entri
idad k.
−→ Sugeren
ia: Sea w un vérti
e 
on e(w) = k, y sea u un vérti
etal que d(w, u) = e(w) = k. Sea v un vérti
e 
entral de G y T una
vu-traye
toria de longitud d(v, u). Muestra que e(v) < k ≤ e(u).Con
luye que existe un vérti
e x 6= w en T , tal que e(x) = k.
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