
Grá�
as y juegosPrimera tareaLee, piensa y responde 
on 
uidado. No olvides justi�
ar bien tus respues-tas. Se entrega por equipos de hasta dos personas.1. a) Dibuja la grá�
a 
uyo 
onjunto de vérti
es es V (G) =
{u1, u2, u3, u4, u5} y 
onjunto de aristas A(G) =
{u1u2, u1u4, u1u5, u2u3, u3u5}.b) Dibuja una grá�
a 
uyo 
onjunto de vérti
es es V (G) =
{u1, u2, u3, u4, u5} y 
uyo 
onjunto de aristas A(G) sea lo másgrande posible. Determina el 
onjunto A(G).
) Si una grá�
a es de orden 3, ¾
uáles son los posibles tamaños de
G?d) ¾Cuál es el tamaño máximo posible de una grá�
a 
uyo orden es
n, donde n es un entero positivo?2. ¾Existe una grá�
a G de orden 5 o más que 
umpla que 
ada vérti
ede G in
ide al menos una arista, pero no su
ede que 
ualesquiera dosaristas son adya
entes? (Justi�
a tu respuesta.)3. Da un ejemplo de una grá�
a G de tamaño positivo 
on la propiedadde que 
ualquier vérti
e in
ide en 
ualquier arista.4. Da un ejemplo de una grá�
a que 
umpla las siguientes propiedades:a) todo vérti
e es adya
ente a dos vérti
es; yb) toda arista es adya
ente a dos aristas.5. a) Considera una grá�
a G tal que V (G) = {2, 3, 4, 5, 11, 12, 13,
14} y dos vérti
es u y v son adya
entes si y sólo si mcd(u, v) = 1.Dibújala y determina A(G).b) Considera G una grá�
a 
on V (G) = {1, 2, . . . , 10}, tal que dosnúmeros i y j en V (G) son adya
entes si y sólo si |i − j| ≤ 3.Dibuja la grá�
a G y determina A(G).1




) Considera G una grá�
a 
on V (G) = {1, 2, . . . , 10}, tal que dosnúmeros i y j en V (G) son adya
entes si y sólo si i+ j es múltiplode 
uatro. Dibuja la grá�
a G y determina A(G).d) Considera G una grá�
a 
on V (G) = {1, 2, . . . , 10}, tal que dosnúmeros i y j en V (G) son adya
entes si y sólo si i · j es múltiplode diez. Dibuja la grá�
a G y determina A(G).6. El Consejo Estudiantil de 
ierta es
uela 
onsta de 15 miembros. Diezdiferentes 
omités en di
ha es
uela están 
ompuestos por miembros delConsejo Estudiantil. Algunos 
omités tienen po
os miembros, mientrasque otros tienen más. Algunos Consejeros Estudiantiles no pertene
ena ningún 
omité y otros pertene
en a varios. Muestra dos grá�
as queejempli�quen esta situa
ión, para 
ada una des
ribe el 
onjunto devérti
es y la rela
ión entre ellos.7. Da un ejemplo de una situa
ión de la vida real que pueda ser represen-tada por una grá�
a. Dibuja la grá�
a que des
ribe di
ha situa
ión.8. Ponle nombre a los vérti
es de la grá�
a G en la �gura 1, determina
dG(v) para todo v ∈ V (G), así 
omo el orden n y el tamaño m de G yveri�
a que ∑

v∈V (G) dG(v) = 2m.
Figura 1: G9. Muestra que no exista una grá�
a 
on vérti
es de grado:a) 3, 3, 4, 4, 5, 5, 5.b) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
) 0, 2, 2, 3, 4, 5, 6.10. a) En
uentra una grá�
a 3-regular 
on diez vérti
es.2



b) Expli
a porque no puede existir una grá�
a 3-regular 
on on
evérti
es.11. ¾Es posible determinar el orden y el tamaño de una grá�
a si se 
ono
enlos grados de todos sus vérti
es? Justi�
a su respuesta.12. ¾Es posible determinar los grados de los vérti
es de una grá�
a si se
ono
en el orden y el tamaño de la misma? Justi�que su respuesta.ExtrasA. Muestra que m ≤ n(n−1)
2

. (Sugeren
ia. Considera 
ómo es el grado máxi-mo en una grá�
a, el grado de todo vérti
e de la grá�
a en 
uestión y elteorema de la suma de los grados).B. Muestra que, en 
ualquier grupo de dos o más personas, siempre existendos personas que poseen el mismo número de amigos dentro del grupo(no se vale usar ningún teorema dire
tamente).C. Des
ribe un grupo de 
in
o personas, en el 
ual 
ualesquiera dos de susmiembros tienen exa
tamente un amigo en 
omún. ¾Puedes en
ontrar ungrupo de 
uatro personas 
on la misma propiedad?
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