
Grá�
as y juegosSegunda tareaLee, piensa y responde 
on 
uidado. No olvides justi�
ar bien tus re-spuestas.1. Prueba que toda grá�
a 
onexa posee un subárbol generador. No ol-vides de
ir explí
itamente qué entendemos por subárbol generador.2. Prueba que si G es un árbol 
on al menos dos vérti
es enton
es tieneal menos dos hojas.3. Prueba que si G es un árbol 
on al menos tres vérti
es y T0 es el 
onjuntode todos los vérti
es de grado uno de T (es de
ir, es el 
onjunto de todassus hojas) enton
es G−T0 es un árbol. No olvides de
ir explí
itamentequé se entiende por G − T0 y no olvides la de�ni
ión de árbol.4. Sean u y v vérti
es de una grá�
a 
onexa G. Se de�ne la distan
ia
d(u, v) entre u y v 
omo la mínima de entre las longitudes de todaslas posibles uv-traye
torias en G. Prueba que d es una métri
a para
V (G), es de
ir,(a) d(u, v) ≥ 0 para 
ualesquiera u y v en V (G) y d(u, v) = 0 si ysólo si u = v,(b) d(u, v) = d(v, u) para 
ualesquiera u y v en V (G) y(
) d(u, w) ≤ d(u, v) + d(v, w) para 
ualesquiera u y v en V (G).5. Prueba que si T es un árbol enton
es el 
entro de T es el mismo que el
entro de T − T0 (donde T0 es el 
onjunto de todas las hojas de T ).6. Considera T un árbol y u un vérti
e de T . Muestra que existe unatraye
toria P = (u = x0, x1, . . . , xn) de longitud eT (u) en T y que xnen di
ha traye
toria es una hoja de T .7. Prueba que el 
entro de un árbol es K1 o K2.8. Un bosque es una grá�
a a
í
li
a. Prueba que toda 
omponente deun bosque es un árbol y que si ω denota el número de 
omponentes
onexas de una grá�
a enton
es en un bosque se tiene que:

q = p − ω.1



9. Prueba que todo árbol 
on al menos dos vérti
es es bipartito al darexplí
itamente una biparti
ión de sus vérti
es y al mostrar que efe
-tivamente es una biparti
ión.10. Considera una grá�
a G 
on p vérti
es y q aristas tales que q ≥ p ≥ 3.Muestra que G posee al menos un 
i
lo.ExtrasA. Considera una grá�
a 
onexa G y a una arista a
í
li
a de G. Prueba que
a está en todo subárbol generador de G.B. Muestra que el 
entro de un árbol es K1 si la traye
toria de longitudmáxima es de longitud par y que el 
entro es K2 si la longitud de latraye
toria de longitud máxima es impar.C. (a) Pruebe que un árbol tiene exa
tamente dos hojas si y sólo si es unatraye
toria.(b) Pruebe que un árbol tiene diámetro 2 si y sólo si es una estrella.D. Muestra que todo árbol tiene al menos ∆ hojas.E. Prueba que una grá�
a G es un bosque si y sólo si toda subgrá�
a in-du
ida de G tiene un vérti
e de grado a lo más uno.F. Considera un árbol T 
on k + 1 vérti
es. Prueba que si G es una grá�
a
on grado mínimo al menos k enton
es G posee una subgrá�
a isomorfaa T .
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