
Grá�
as y juegosQuinta tareaLee, piensa y responde 
on 
uidado. No olvides justi�
ar bien tus re-spuestas. La tarea se entrega en equipos de dos personas.Re
uerden que las de�ni
iones son las importantes. Para probar algo nosiempre es bueno sobreargumentar (ni tampo
o quedar falto de argumentos).Los mejores argumentos suelen ser los simples.1. Demuestra que toda grá�
a 
onexa posee un árbol generador.2. Denotamos por cp(G) al número de vérti
es de 
orte de una grá�
adada G. Prueba que:(a) Si e es una arista 
í
li
a de G enton
es cp(G) ≤ cp(G − e). (Su-geren
ia. Prueba que todo vérti
e de 
orte de G es vérti
e de 
orteen G − e).(b) Supón que G es 
onexa, prueba que si T es un árbol generador de
G, enton
es cp(G) ≤ cp(T ).(
) Dedu
e que toda grá�
a posee al menos dos vérti
es que no sonde 
orte.(d) ¾Cuál es el número máximo de vérti
es de 
orte que puede teneruna grá�
a de orden n?3. Demuestra que si v es un vérti
e de 
orte en G enton
es v no es de
orte en G (el 
omplemento de G).4. Prueba que si G es 
onexa y de orden al menos tres, las siguientesa�rma
iones son equivalentes:(a) G no posee vérti
es de 
orte.(b) Para 
ualquier par de vérti
es u y v, existe un 
i
lo de G que los
ontiene.(
) Para 
ualquier vérti
e u y 
ualquier arista e, existe un 
i
lo de Gque los 
ontiene. 1



La primera impli
a
ión se vio en 
lase. La segunda impli
a
ión se ha
emuy pare
ido a la prueba de la primera impli
a
ión.5. Prueba que la grá�
a de bloques y de vérti
es de 
orte de una grá�
a
onexa es un árbol.6. Sea G una grá�
a 
onexa y b(v) el número de bloques que 
ontienen alvérti
e v. Prueba que el número de bloques de G es
1 +

∑

v∈V

(b(v) − 1).Extras1. Prueba que el número de hojas de un árbol no trivial T 
on V (T ) =
{v1, v2, . . . , vn} es:

2 +
∑

d(vi)≥3

(d(vi) − 2).2. Dada G una grá�
a, de�nimos la grá�
a de líneas de G, L(G), 
omo lagrá�
a 
uyos vérti
es son las aristas de G y dos vérti
es en L(G) sonadya
entes si las aristas 
orrespondientes en G son adya
entes. ¾Es
ierto que si e es una arista de 
orte en G enton
es e es un vérti
e de
orte en L(G)? (Justi�
a tu respuesta).3. Considera T un árbol arbitrario 
on k + 1 vérti
es. Muestra que si Gtiene grado mínimo al menos k enton
es G posee una subgrá�
a ismorfaa T . (Sugeren
ia. Usa indu

ión sobre el número de vérti
es de T )
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