
Teoría de las grá�
as IITer
era tarea11 de mayor de 2012Lee, piensa y responde 
on 
uidado. No olvides justi�
ar bien tus res-puestas.1. Dada una digrá�
a D, de�ne la matriz I−[D]. Prueba que∑
v∈V (D) δ−

D
(v) = q.2. Prueba si G es una grá�
a fuertemente 
onexa enton
es que todo
amino 
errado de longitud impar posee una subsu
esión que es un
i
lo dirigido de longitud impar.3. Considera D una digrá�
a.(a) Prueba que si δ+

D
(v) ≥ 1 para todo vérti
e v en D enton
es Gposee un 
i
lo dirigido.(b) Prueba que si δ−

D
(v) ≥ 1 para todo vérti
e v en D enton
es Gposee un 
i
lo dirigido.4. Dada una digrá�
a D, prubba que si δ−

D
(v) ≥ k para todo vérti
e v en

G enton
es G posee un 
i
lo dirigido de longitud al menos k + 1.5. Supón que una digrá�
a D no posee 
i
los dirigidos. Prueba que 
ada
omponente fuertemente 
onexa de D está formada por exa
tamenteun vérti
e.6. En la prueba de que todo vérti
e v en un torneo fuertemente 
onexoestá en un 
i
lo de longitud tres, en uno de 
uatro y así hasta el ordendel torneo, prueba que los 
onjuntos S y T no son va
íos.7. Considera D una digrá�
a tal que:(a) δ+
D
(x) − δ−

D
(x) = 1 = δ−

D
(y) − δ+

D
(y) y(b) δ+

D
(v) = δ−

D
(v) para todo v ∈ V (D) \ {x, y}.Enton
es D posee un paseo euleriano dirigido abierto.1


