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Lee, piensa y responde con cuidado. Recuerden que las definiciones son las importantes.

1.

(a) Si la proposicion @ es verdadera, determine todas las asignaciones de valores de
verdad para las proposiciones P, R y S para que la proposicion

(@ = ((=PVR)A=S) A28 = (ZRAQ)]

sea verdadera.

(b) Responde la parte (a) si @ fuese falsa.

. Considera los predicados siguientes:

P(z): 22 =Tr+10=0
Q(x): 2> -2r-3=0
R(z): z<0.

Determina la verdad o falsedad de las siguientes proposiciones, en las que nuestro con-
junto de referencia son todos los enteros. Si la proposicion es falsa, da un contraejemplo
0 una explicacion.

(a) Va[P(z) = ~R(z)] (¢) z[Q(x) = R(x)]
(b) Vz[Q(z) = R(x)] (d) Fz[P(z) = R(z)]

Determina el valor de verdad de cada una de las siguientes proposiciones. El conjunto
de referencia en cada proposicion son todos los nimeros reales.

(a) V(2% > z) (d) Fz(z > 1= 22 > 1)
(b) Fz(z* > x) () Va(z > 1= 5 < 3)
(c) Vo(z > 1= 2% > x) (f) 3z(z > 1= F5 < 3)
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4. Considera las proposiciones P, () y R, construye la tabla de verdad de las siguientes
proposiciones compuestas y determina cuales son tautologias.

(a) P=P d) (P=Q)=R
(b) ~(PV-Q) = —-P (e) (P=Q)=(Q=DP)
(c) P=(Q@=R) () [PA(P=Q)=Q

5. Utiliza tablas de verdad para comprobar las siguientes equivalencia:
(a) PAN(QVR)< (PAQ)V(PAR)
6. Consideremos dos proposiciones P y @), se define la disyuncion exclusiva ¥ como

PYQ: (PAN-Q)V (-PAQ).

(a) Da la tabla de verdad para V.

(b) Determina si las siguientes proposiciones acerca de los ntimeros enteros es verdadera

o falsa:
(i) B4+ 1=4]VY[2+5=T] (i) B+1=T7]VY[2+5=7]
(i) B+1=4]VY[2+5=9 (iv) B+ 1=T7]Y[2+5=9

(¢) Demuestra que PY @ < —(P < @) es una tautologia.

7. En matemaéticas, con frecuencia se debe afirmar no sélo la existencia de un objeto a (ya
sea un numero, un tridngulo, un conjunto, etcétera) que satisfaga una proposicion P(x),
sino también el hecho de que este objeto a es el tnico para el que se satisface que P(z)
es verdadera. Asi, el objeto es dnico. Esto se denota con el cuantificador 3z P(z), que
se lee «existe un unico = que satisface que P(z)». Este cuantificador puede definirse en
términos de los cuantificadores existencia y universal:

P (x): [BeP ()] A (Vavy[(P(z) A P(y)) = (z = y)]).

Esta definicién nos muestra que una demostracion de existencia y unicidad requiere de
una demostracion de existencia, que con frecuencia se realiza construyendo un ejemplo
que satisfaga P(z), y una demostracion de la unicidad, donde probamos que para cua-
lesquiera dos objetos = y y que satisfagan P(x) y P(z), se tiene que son iguales, es decir,
que r = y.

(a) Considera la proposicion 3lz(z? = 4). Da un ejemplo de un conjunto de referencia
en el que la proposicion sea verdadera y un ejemplo de otro conjunto de referencia
donde la proposicion sea falsa.

(b) Sea P(z, y): y = —2x, donde el conjunto de referencia esta formado por todos los
enteros. Determina cuéles de las proposiciones siguientes son verdaderas o falsas.

(i) [Va3lyP(z, y)] = ByvVeP(z, y)]
(ii) BlyvaP(z, y)] = [VzIlyP(z, y)]



