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Lee, piensa y responde 
on 
uidado. Re
uerden que las de�ni
iones son las importantes.

1. Completa la siguiente prueba por 
ontrapositiva:

Proposi
ión. Para todo entero n, si 5 ∤ n2
enton
es 5 ∤ n.

Demostra
ión. Por 
ontrapositiva, es de
ir, probaremos que si 5 | n enton
es 5 |
n2
. Tomemos un entero n arbitrario tal que . Debemos mostrar

que . Por de�ni
ión de divisibilidad, n = para algún en-

tero r. Al substituir, tenemos que n2 = = 5(5k2) y 5k2
es un entero

porque es un produ
to de enteros. Por lo tanto, n2 = 5·(un entero) y así tenemos

que , 
omo queríamos demostrar.

2. Prueba que si la suma de dos números reales es menor que 50 enton
es alguno de los dos

números es menor que 25.

3. (a) Prueba por 
ontrapositiva: Para todos los enteros positivos n, r y s, si rs ≤ n

enton
es r ≤ √
n o s ≤ √

n.

(b) Prueba: Para todos los enteros n > 1, si n no es primo enton
es existe un número

primo p tal que p ≤ √
n y p divide a n.

(
) Enun
ia la 
ontrapositiva del resultado de la parte (ii).

Así, tenemos lo siguiente.

Criterio de primalidad. Dado un entero n 
on n > 1, para veri�
ar si n es primo

basta 
on ver si es divisible por un número primo menor o igual que su raíz 
uadrada.

Si no es divisible por ninguno de estos números enton
es sí es un número primo.

4. Usa el 
riterio de primalidad para determinar si los siguientes números son primos o no:

667, 557, 527 y 613.

5. La 
riba de Eratóstenes, así llamada por el sabio griego Eratóstenes (276�194 a. e. 
.),

da una manera de en
ontrar todos los números primos menores o iguales a un entero

dado n. Para 
onstruirla, es
ribimos todos los enteros desde 2 hasta n. Ta
hamos los
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múltiplos de 2, ex
epto 2; luego, ta
hamos todos los múltiplos de 3, ex
epto 3; luego,

todos los múltiplos de 5, ex
epto 5; y así. Continuamos ta
hando los múltiplos de 
ada

primo siguiente hasta

√
n. Los números que no ta
hamos son los números primos desde

2 hasta n. A 
ontinua
ión está una 
riba de Eratóstenes que in
luye los números desde

el 2 hasta el 27. Lo múltiplos de 2 están ta
hados 
on una /, los múltiplos de 3 
on una

\ y los múltiplos de 5 
on un �.

2 3 ✁4 5 ✁❆6 7 ✁8 ❆9 ✚✚10 11 ✚✚12 13 ✚✚14

✚✚15 ✚✚16 17 ✚✚❩❩18 19 ✚✚20 ❩❩21 ✚✚22 23 ✚✚❩❩24 25 ✚✚26 ❩❩27

Usa la 
riba de Eratóstenes para en
ontrar todos los números primos menores que 100.

6. Usa el 
riterio de primalidad y el ejer
i
io anterior para determinar si los siguientes

números son o no primos: (i) 9,269, (ii) 9,103, (iii) 8,623 y (iv) 7,917.

7. ¾Cuántos 
eros hay al �nal de 458 · 885? Expli
a 
ómo puedes responder esta pregunta

sin 
al
ular el número (Sugeren
ia: 10 = 2 · 5).

8. Si n es un entero y n > 1 enton
es n! es el produ
to de n y 
ada entero positivo menor

que n. Por ejemplo 5! = 5 · 4 · 3 · 2 · 1.

(i) Es
ribe 6! en la forma fa
torizada estándar.

(ii) Es
ribe 20! en la forma fa
torizada estándar.

(iii) Sin 
al
ular el valor de (20!)2, determina 
uántos 
eros hay al �nal de este número


uando lo es
ribimos en forma de
imal. Justi�
a tu respuesta.

9. En 
ierto pueblo, 2/3 de los hombres adultos y 3/5 de las mujeres adultas están 
asados.

Suponemos que todos los matrimonios son heterosexuales y monógamos, es de
ir, 
ada

uno está formado por un hombre y una mujer y no hay nadie que esté 
asado 
on más de

una persona. También suponemos que hay al menos 
ien hombres adultos en el pueblo.

¾Cuál es el menor número posible de hombres adultos en el pueblo? ¾Y de mujeres

adultas?

10. De�ni
ión. Dado 
ualquier número no negativo n, la representa
ión de
imal de n es

una expresión de la forma

dkdk−1 · · · d2d1d0,
donde k es un entero no negativo; d0, d1, d2, . . . , dk (llamados los dígitos de
imales de

n) son enteros del 0 al 9, in
lusive; dk 6= 0 a menos que n = 0 y k = 0 y

n = dk · 10k + dk−1 · 10k−1 + · · · d2 · 102 + d1 · 10 + d0.

Por ejemplo, 2503 = 2000 + 500 + 3 = 2 · 103 + 5 · 102 + 0 · 10 + 3.

Prueba que si n es 
ualquier entero no negativo 
uyo representa
ión de
imal termina

en 0 enton
es 5 | n (Sugeren
ia. Si la representa
ión de
imal de un entero no negativo

termina en d0 enton
es n = 10m+ d0 para algún entero m).


