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Un subconjunto de vértices de una gráfica G se dice independiente si dos a dos los
vértices no son adyacentes (i.e., la gráfica inducida por el subconjunto no tiene aristas).
A un subconjunto de vértices independente de cardinalidad máxima se le llama un
subconjunto de vértices independiente máximo. A la cardinalidad de los subconjuntos de
vértices independientes máximos se le suele llamar el número de independencia de G y se
le denota por β(G).

Teorema 1 (Tutte, 1947). Una gráficaG tiene un apareamiento perfecto si y sólo si el número de
componentes de orden impar de G− S es menor o igual que la cardinalidad de S, para cualquier
subconjunto S ⊆ V (G).

1. Considera M un apareamiento y P una trayectoria M-aumentable. Muestra que

M ′ := M △ A(P ) = (M \ A(P )) ∪ (A(P ) \ M) = (M ∪ A(P )) \ (M ∩ A(P ))

es un apareamiento y |M ′ >≥ |M |.

2. Encuentra todos los apareamientos perfectos en las gráficas de las Gráficas 1 y 2.

3. Da un ejemplo de una gráfica cúbica (i.e., 3-regular) que no tenga apareamientos
perfectos.

4. Prueba o da un contraejemplo: si G tiene un apareamiento perfecto entonces G tiene
un apareamiento perfecto.

5. Muestra que un árbol tiene a lo más un apareamiento perfecto.

6. Caracteriza los árboles con un apareamiento perfecto (sin usar el Teorema de Tutte).

7. ¿Qué cardinalidad tiene un apareamiento perfecto? Si un apareamiento tiene esa
cardinalidad ¿entonces es perfecto? Pruébalo.

8. Demuestra que una gráfica G es bipartita si y sólo si para toda subgráfica H de G se
tiene que:

β(H) ≥
1

2
|V (H)|.

9. (Petersen, 1891) Prueba que una gráfica cúbica sin puentes tiene un apareamiento
perfecto.



10. Considera un conjunto finito A de conjuntos finitos A1, . . . , An. A posee un sistema
de representates si y sólo existe {a1, . . . , an} tal que ai ∈ Ai. Muestra que A posee un
sistema de representantes si y sólo si
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para todo I ⊆ {1, . . . , n}.
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Gráfica 1: Ejercicio 1
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Gráfica 2: Ejercicio 1

Extra. Prueba que una gráfica cúbica con a lo más dos puentes posee un apareamiento
perfecto.


