Curso bésico de geometria algebraica, semestre 2024-1, posgrado de la UNAM, Lara Bossinger

Tarea 1

Feche de entrega: lunes, 14 de agosto 2023, 10:00 (por correo electrdnico)
Fecha de discusion: viernes, 18 de agosto 2023, 14:30
1. Variedades afines en la topologia Euclideana
Demuestra que cada variedad algebraica afin en C™ es un conjunto cerrado en la topologia
Euclideana.
2. Matrices unitarias complejas y reales
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Identificamos el conjunto de matrices n x n con entradas en C con C™ . Las matrices unitarias
2 . .

en C™ son aquellos cuyas columnas forman una base ortonormal de C", es decir satisfaces

n
(z,w) = z.wh = Zziwi =0,
i=1

donde z = (z1,...,2,)" y w = (w1,...,w,) son columnas de una matriz, y "es la conjugacién
compleja. Sea U(n) C cn’ el conjunto de las matrices unitarias.

(a) Demuestra que U(n) C C" no es una variedad algebraica afin.

(b) Demuestra que U(n) C R"*2es el conjunto de ceros de una coleccién de polinomios con
coeficientes reales.
3. Topologia de Zariski

Demuestra las siguientes afirmaciones

(a) La unién de dos variedades algebraicas afines en A™ es una variedad algebraica afin.
(b) La topologfa de Zariski en A2 no coincide con la topologfa de producto en Al x Al.
Tipp: Considera la diagonal.
4. Morfismos de variedades algebraicas afines

Sea F' : V' — W un morfismo de variedades algebraicas afines. Verifica que F' es una aplicacién
continua en la topologia de Zariski.
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