Curso bésico de Geometria Algebraica, semestre 2024-1, Posgrado de la UNAM
Lara Bossinger y Montserrat Vite

Tarea 11

Feche de entrega: lunes, 30 de octubre 2023, 10:00 (por correo electrénico)
Fecha de discusion: viernes, 3 de noviembre 2023, 14:30

1. El espacio de Zariski cotangente y el diferencial

Dado una variedad affn X C A™ y un punto p € X con ideal maximal m C O, x definimos el

espacio de Zariski cotangente
T,X= m/m?.

(a) Verifica que el espacio dual (m/m?)* es el espacio tangente.

Sea f: X — Y un morfismo de variedades afines X C A" y Y CA™ y f*: Oy — Op x
el homomorfismo inducido por el pull-back.

(b) Demuestra que f* induce una aplicacién lineal entre los espacios cotangente. Su dual se
llama el diferencial de f.
(¢) Si f estd definido por fi,..., fi, € C[X] verifica que el diferencial de f coincide con la
aplicacién definida por la Jacobiana.
2. El blow up (explosién) de una singularidad

Considere Y = V(22 + 22y + 3% — 2°) C A%

(a) Demuestre que Y es singular en el origen jes singular en otro punto?

(b) Explote A? en el origen y calcule la interseccién de la transformada estricta de Y con el
locus excepcional del blow up.

(c) (Es dicha transformada estricta de Y no singular?



