UNIVERSIDAD AUTONOMA “BENITO JUAREZ” DE OAXACA

Algebra moderna I1I: tarea 4
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EJERCICIO 1

Sea C una circunferencia de radio 1. Construir la linea tangente a C en un punto dado p € C
con regla y compés.

EJERCICIO 2

Construir poligonos regulares de 4,5,6,8,10 y 12 lados con regla y compas.

EJERCICIO 3

Sea {5 = €2™/° raiz de ®5(x) = x* + x> + x> + x + 1 polinomio ciclotémico. Mostrar que ®s es

soluble por radicales. Es decir,
{5 =cos(27/5) + isin(27w/5)
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EJERCICIO 4

Sea {5 como en el ejercicio anterior. Mostrar que Q({5) = Q(¢), donde ¢ = %\/ 10+2v/5. 3 Cual
es el polinomio minimal de ¢?



UN POLINOMIO DE GRADO 6 SOLUBLE POR RADICALES
Sea (7 raiz del polinomio @7 (x) = x® + x° + x* + x3 + x? + x + 1. Dividiendo ®; por x*, tenemos
AP +x+1+x 1 +x2+ 173
Usar esto para demostrar que =7 + (- 1 = 2cos(27/7) satisface la ecuacion

y3+y2—2y—1.

Concluir que [Q(n) : Q] = 3.
Aplicar la formular de Cardano para n y deducir que

1 3 7 o 3 7 .
17_5(—1+\/5(1+31\/§)+\/5(1—3l\/§))-

CONTINUACION DEL EJERCICIO ANTERIOR

Mostrar que {7 es raiz de x? —nx+1 € Q(n)[x] y deducir que {7 = 1/2(n + \/n? — 4). Usando la
expresion de 7 del ejercicio anterior deducir que {7 se puede escribir con radicales como !

(7 =cos(2m/7)+isin(2n/7)

. 2
=l(—1+</z(l+3i\/§)+\S/z(l—3i\/§))+i 1—(1—1</z(1+3i\/§)—lvz(l—Bi\/g))
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Con esto acabamos de escribir una solucién al polinomio ®7(x) = x5+ x> + x* + X3+ x2 + x+1
usando radicales.

EXPOSICIONES

Sea n un niimero para el cual sabemos construir un poligono regular de n lados con regla y
compas (eg. n=3,4,5,6,_,8,_,10,, etc).

* ;Cudl es el grado de la extension [Q(( ;) : Q], donde {,, es una n-ésima raiz de la unidad.

1(:03(27[/ 7) es aproximadamente 0.623489.



