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EJERCICIO 1

Considere la extensién ciclotémica Q < Q({7) = L y su grupo de Galois G = Gal(Q((7)\Q).
Sea 7 € G elemento de orden 3 y () = H c G el sub grupo que éste genera. Mostrar que
[Lg:Q] =2, donde Ly denota el campo fijado por H. Esta igualdad nos dice que

Ly =Q(Va).

;Qué entero es d?

EJERCICIO 2
Considere la extensién ciclotémica Q < Q({17). Denotanto { = {47, escribimos
Y=+ + B+ PR
Mostrar Q < Q(y) € Q(), donde [Q(y) : Q] = 2. Esto implica
Q) = Q).

;Qué entero es d?
Pista: ;Cudl es el polinomio minimal dey?



EJERCIOCIO 3
Probar que —(¢ 3 +¢?) es una unidad en el anillo
Z+Z{s+Z0E+ 20+ 208 < QUs).

;Qué relacion hay entre esta unidad y las unidades de Q(v/5)?

EJERCICIO 4

Sea ( una p-ésima raiz primitiva de la unidad. Evaluar

p-1 .
[Ta-¢h=2
i=1

EJERCICIO 5

Sea G = (Z/p)* el grupo ciclico de unidades de Z/p. Mostrar que el sub conjunto H definido
como
H={qe G| g esresiduo cuadratico}

es un sub grupo de G. Para p =5,7,17. ;Cuél es el indice [G : H]?

EJERCICIO 5 BIS: PUNTO EXTRA

Sea Q < Q({17) = L extensidén ciclotémica y Q ¢ Ly < Q({,7), donde H < (Z/17)* es como
en el ejercicio anterior. Del ejercicio anterior se sigue que Ly = Q(7) para algtn 7, j;cudl?
Mostrar! que 047 € Gal(L\Ly) siy solosio,4(t) =T yestoessiysolosige (Z/117)* es residuo
cuadratico.

:Serd cierto en general?: Sea p, g pimos distintos y Q < Q(7) < Q((}), tal que [Q(7) : Q] = 2.
Entonces,
04T = (ﬁ) T,
p

donde el coeficiente (%) = =1, dependiendo de si g es residuo cuadratico o no, médulo p.

1E] automorfismo g€ Gal(L\Q) esté definido por mandar { a {9.



