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Graficas plahas

DefinicCion. (Jna grafiCa consiste de un conjunto de vertices V'Y un Conjunto
de parejas de vertices E, llamadas aristas.

Definicion. Una graficCa es plana si "se puede dibujar en el plano’ de modo
que para Cada par de aristas, sus dibujos no se intersecten en "su interior”.

Teorema: [a grafiCa Completa en 5 Vértices no es plana



Hipergraficas, simplejos ¥ esqueletos

Definicion. Jna hipergrafica r-regular consiste de uh conhjunto de
vértices VY uha coleccion de subconjuntos de VV de tamaho r, [lamadas

hiperaristas.

V(A 139,56Y  B={les 296, 123, 563

efinicion. Jn simplejo d-dimensional es |a envolvente convexa de un
conhjuhto de d+1 punhtos afinmente independientes en

. b &

Definicion. Para un politopo (o complejo simplicCial) Y un entero i, el
i-esqueleto es el espaCio topo|Ogico formado por sus Caras de dimension .
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El teorema de Vah Kampen - Flores

Teorema: NO existen funCiones Continuas e inyeCtivas del (d-1)-esqueleto
del simplejo 2d-dimensional a ]ﬂ"-‘) De hecho, se puedenh encontrar Simplejos
disjuntos en diCho esqueleto Cuya imagen se intersecta.
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On convex Yorafi

Definicion. La dimension convexa de una hipergrafiCa r-regular es |a menor
dimension en [a Cual se puede poner un punto por Cada Uno de |os vértices

de tal mahera gue |0s r-baricentros de |as hipera 3S Seah Uh Conhjunto de
2 R IT , = g;' [ ) ,IZ
& 7
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TPolitopos

Definicion. {n politopo es o bien [a envolvente Convexa de un conjunto de
puntos en el espacio d-dimensional (descCripCion V), 0 bienh una interseccion
compacCta de semiespacCios en el espaCio d-dimensional (desCripcCion H).
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Hipersimple)os

/7 . . . . l'A\ 4 .
Definicion. Para nh Y K, el (h,K)-hipersimple)o es el politopo en R Cuyos vertices

Soh [0S vectores {0,1} COh Ssuma exaCtamente K.
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Proyecciones de politopos
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Resultado prinCipa

Theorem
Given positive integers n, k, | such that1 < k <n—1 and
0 < i< n-—1, the value of d(n, k, i) is determined as follows. Then

(Dk + 2i if n > 2k + 2/ + 2,
2n—2k+2i ifn<2k—2i—2
d(n k,iy=d "t s '
n—1 ifn € Byj, k € Apn.j
U 2 ifnée By, k& Ani

Where

Ani={1,2,....i+1}U{n—i—1,n—1i...,n—1}.
Bei={2k—2i—1,...,2k+2i+1}.
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VK-F hipersimpliCial

Teorema. Eh partiCular, hO existen proyecciones que pregerven el (d-1)-esqueleto
de cualquier (2d+1,k)-hipersimplejo (2d-dimensional) a R )
Mas alih, conocemos COMO Son todas 1as proyecciones a .. que Si |0 preservan.

Teorema: No existen ,cuncnones contmuas e inyectivas del (d-1)-esqueleto
del simplejo 2d-dimensional a ﬁ ?De hecho, se puedeh encontrar Simplejos
disjuntos en diCho esqueleto Cuya imagenh se intersecta.



Parte de |a discusion

Problema. Demuestra gue el (n,k)-simplejo tiene dimension n-1.

roblema. Muestra gue |la dimension convexa de cualguier Srafica e O mucho ¢.
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