
� �������	��

� ��� ��������

� ��������
�������� �!�#"$�%�&� �����'��(����

)�*�+�,�-/.10324065 7�*�8:9<;>=?03@�ACB D�*�EGFH;I-KJ�A�L )�*NM:;>;I9O=P-Q01R

SUTWV�XZY�[H\]X
^`_a_�bdc]egfihj_ kmlj_ npo>qrqsoZt�frhju�vxwmo]yHqr_�e z|{}fs~]_�h�c!���P�xc�w�_a��t�_�tOc]hPk

c!lxfihju]_����xfr�m�m_���kmfso>h�o]n���frhPk�o:��o>hju]w��x_�hIk����P�xc�w�_��gc]hx��c!��o>qro>�jw�frhju`o]n
kmlj_ _��ju]_��go]nNkmlj_���_���egc]qrqs_'w��m�?�xc�wm_���t�fskml�����o>qro>�jw����m�x�%l�kmlxc�k�tO_��'c]h
k�w�c]hx�mn�o]w�e�kmlj_&o]w�fru>frhxc]qx�m�?�xc�wm_�frhIk�o�c]hjo]kmlj_'wOtNfskmlgfskm�1v�_'w%fre�_'k�_'w���o>qro>�jwm_��
tNfskml ��o>qro>�jw&�m�xnpo]wNc]qrq��Ofrh��I���'�'�'�������>z�^`_�lxcZ~]_�kmlj_�w�_���k�w�fr��kmfso>h�kmlHc�k&kmlj_
e�o�~]_��NlxcZ~]_�k�o�y�_}wm_�c]qifs��c�yHqs_}frhUkmlj_�vHqrc]hx_]�d�mo t�lj_�h ��tNfrhxu>frhju
kmlx_¡v�fs_���_��
hjo o�~]_'w�qrc�vxvHfihju c�wm_gc]qrqso�t�_��¢z ^`_��mlxoZt£kmlxc�k�npo]w�����o>qso>�xw��'�¢tO_ghj_'_���¤�¥
vHfs_���_����1tNfskml�¤�c]h	_'~]_�h�hP�xe�y�_'w�c]hx�	c�k¦qr_�c]��kg§]��¨C§>© � ¥�ª ���1kmlxfr��yP«
�x�mfihju
c hj_��m¬dqrc]��_�egc]�j_¡o]n¢kmlj_�¤�¥&vHfr_���_���c]hx�Uc frhju]_�hxfso>�H�1t<c�«gk�o¦t&w�c�v�fsk
frhPk�ogcg�m�?�xc�wm_]z

­ ®1¯�°<±&²!³�´�µ�°�¶�²a¯

·¹¸?º¼»d½�º�¾À¿ÀÁpÂgÃ�Á�ÄÀÄ%º¼Â�¾ÀÁp»dÅ:ÁpÄ�Æ�Â¼Ç�¾%¾�ÁpÅ�¸�»?È<Æa¸dº�»d½aºZ¾�¿%ÁpÂ¦É¢¸dÇ�¿ÀºUÁ�Åj¾�»�Ê�Ápº�Â¼º¼Ä�¾�Ë�ÆP¾�Ì�º
Â�Æ?Å�¿%º�Æ?¿%¿�Æ?Å�¸dºU¾�»aÈÍ»d¿À½ÎÆ?Å�»?¾ÀË�º¼¿�É¢¸dÇ�¿%º?Ï�Ð�Ë�º Ë�Á�Å�¸dº�Ã	Ã�ÁpÄ%ÄÀº�Â�¾�Á�»dÅ�Ê�¿%»dÑ�Òpº�½ÓÆPÄÀÔ:Á�È
¸dÁ�Õ?º¼Å�¾�Ì¡»�¸dº¼»?½aºZ¾�¿ÀÁ�Â�É¢¸dÇ�¿%º¼Ä�Ö×Æ?Å�ÃÙØÚ»?È�¾�Ë�º�Ä�ÆP½aº�Æ?¿%º�Æ�ÛÜÖÝÂ�Æ?Å|Ñ�ºaÃ�Á�ÄÀÄ%º¼Â�¾Àº¼Ã
Æ?Å�Ã!É�Þ�º¼Ã:Ì�Á�¾�Ë!Ë�Á�Å�¸dº�Ä�ÆI¾�Ä%»d½�º�ß%»dÁpÅj¾�Ä�Ä%»�¾ÀË¢ÆP¾�à�É¢¿%Ä%¾
ÖáÁpÄ�Ä�¾�ÁpÒ�Ò�ÁpÅ!»dÅ�º�Ê�Ápº¼Â�º�Æ?Å�Ã
ÄÀº�Â¼»dÅ�ÃâÖãÂ�Æ?ÅäÑ�º�ÈÍ»dÒpÃ�º�ÃCÁpÅj¾�»|ØåÑjæ6Ä%Ì�Á�Å�¸dÁpÅ�¸�¾ÀË�º!Ê�Ápº�Â¼º�ÄaÆP¿À»dÇ�Å�ÃC¾ÀË�º!Ë�ÁpÅ�¸dº¼Ä�Ï
Ð�Ë�º¼¿%º Á�Ä¡ÆgÌ¡º�ÒpÒçÔxÅ�»]Ì�Å!Æ?Å�Ã�Ñ�º�ÆPÇ�¾�ÁiÈÍÇ�Ò¢ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ�Ì�Ë�º¼Å�Ö�ÁpÄ�Æèº�éxÇ�ÁpÒpÆP¾�º�¿�Æ?Ò�¾À¿ÀÁêÆPÅ�¸dÒpº
Æ?Å�Ã�ØëÁ�Ä¡ÆgÄÀéxÇ¢Æ?¿%º Ã�Ç�º
¾À»Uì
º¼Å�¿�æ�í�ÏHî¦Ç�Ã�º�Å�º�æ?Û�Ä%º¼º�ïrð]ñ�Û¢ðdð¼òóÏ<Ð�Ë�ÁpÄNÊ�¿%»dÑ�Òpº�½ôË¢Æ?Ä�Æ
Òp»dÅ�¸�Ë�ÁpÄ%¾À»d¿%æ�ÆPÅ�Ã�Ì�º ¿%º�ÈÍº�¿À¿Àº�Ãa¾ÀË�º�¿%º�Æ?Ã�º¼¿&¾�»�ïrðdÛ�õxÛ�ð?ð?Ûçð>õ>òç¾À»èÄ%º¼º¦ÆgÄ�ÆP½aÊ�Ò�º�»?È3¾ÀË�º
Ã�Á�Õ?º¼¿%ÄÀÁ�¾�æ!»PÈO¿%º¼ÄÀÇ�Ò�¾�Ä
ÁpÅ`¾ÀË�ÁpÄ�¾�»?Ê�ÁpÂPÏ�ì
º¼¿%º�Ì�ºèÂ�»dÅ�Ä%ÁpÃ�º�¿�Æ�¿Àº�ÒêÆP¾Àº¼Ã!Ê�¿%»dÑ�Òpº�½�Ï�ö�Á�Õ?º¼Å
÷%ø�ùZú'û�üxýÜþ>ü ÿ ����� ü��	��
��
 ��� 
���û�� �����û��óü���û�� ��� ü���û��>û���� 
Iý1þIü ÿ ����� ü!�Kû"�$#�ù � ü!� �� �mþ>ü���û�� ��% û��Kû �!& þ'�¼û(
)#¢û &+* û �-, û �.� ù0/1


2�342�543�6 û � � ��� ù�þIû(7(8 � û�ü þ9
: � þ � �óü!� & �óù;� � �gû"� ���=<û"�óü���û � 7>ý1þIü ÿ ����� ü��>û4�?>Üû��mü ùZþIû � � & � <ùZþ>ù � û@� � � <�BA ü��mù�
C � þ � �óü!� & �óù;� � �gû"� ���=<û"�óü���û � 7>ý1þIü ÿ ����� ü��>û4�?>Üû��mü ùZþIû � � & � <ùZþ>ù � û@� � � <�BA ü��mù�




ÆaÄ%éxÇ¢Æ?¿ÀºED�Ì�ºUÌ}ÆPÅx¾�ÆaË�Á�Å�¸dº¼Ã�Ã�ÁpÄ%ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅ	»?È�D�Û�Ì�Ë�º¼¿Àºè¾�Ë�º�Ê�Ápº¼Â�º¼Ä�ÆP¿ÀºUÄ%éxÇ¢Æ?¿Àº�Ä¼Û
Æ?Å�ÃÙÆ!Â¼»dÒ�»dÇ�¿ÀÁ�Å�¸`»?ÈN¾�Ë�º�º¼Ã�¸dº¼Ä�»?ÈN¾�Ë�º�Ê�Ápº�Â¼º�Ä�Ì�Ái¾�ËGF�Â�»dÒp»?Ç�¿ÀÄgÄÀÇ�Â'ËÙ¾�Ë�ÆP¾gÌ¡º�Â�Æ?Å
Ç�Å�ÈÍ»?ÒpÃ�¾�Ë�º�»d¿%Áp¸dÁ�Å¢Æ?ÒÜÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�Æ?Å�Ã�ÈÍ»dÒ�Ã|Ái¾gÑ¢Æ?Â'Ô�Ñ�Ç�¾�Ì�Ái¾�Ë|Á�¾ÀÄ�Ê�º¼¿%Áp½�º�¾Àº¼¿�Â¼»?Òp»dÇ�¿%º¼Ã
Ì�Á�¾ÀËCÂ¼»dÒ�»dÇ�¿IH%ÛNÈÍ»d¿�ÆPÒpÒ�HgÁ�ÅKJxðMLON1N1NPL"F�QxÏSR º!»dÑ�Ä%º¼¿�Õdº!¾�Ë¢ÆP¾ ¾ÀË�º!½a»]Õ?º¼Ä�Ë¢Æ�Õdº!¾�»
Ñ�º�¿Àº¼Æ?ÒpÁUT�Æ?Ñ�Òpº ÁpÅ|¾�Ë�ºaÊ�ÒêÆPÅ�º?Û<Ä%»�Ì�Ë�º�Å Ä%Ì�Á�Å�¸dÁpÅ�¸�¾�Ë�º�Ê�Á�º¼Â¼º�Ä�Å�»�»>Õ?º¼¿%ÒêÆ?Ê�Ê�ÁpÅ�¸�ÆP¿Àº
Æ?Ò�Òp»]Ì¡º�Ã�ÏVR ºgÂ¼Æ?ÒpÒ�¾ÀË�ÁpÄ}¾ÀË�ºèË�ÁpÅ�¸dº�Ã!Ã�ÁpÄ%ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅ�Ê�¿À»dÑ�Ò�º¼½#Ì�Ái¾�ËWF!Â�»dÒp»?Ç�¿ÀÄ�Û¢Ã�º¼Å�»P¾�º¼Ã
XZY=[]\ Ï

^ Á�¸dÇ�¿Àº ð?à�·ëÄ%»dÒpÇ�¾�Áp»?Å�ÈÍ»d¿}¾�Ë�ºgË�Á�Å�¸dº�Ã:Ã�ÁpÄÀÄ%º¼ÂZ¾�Áp»?Å�Ê�¿%»dÑ�Ò�º¼½ Ì�Ái¾�Ë�õ�Â¼»dÒ�»dÇ�¿%Ä¼Ï

Ð�Ë�º Â�ÆPÄÀº�Ì�Ë�º�ÅSF`_�õ�Ë¢Æ?Ä�Æ?Å�º¼Æ?Ä%æ	ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ	Æ?Å�Ã|Á�Ä¦Ñ�º¼Ä%¾¦ÄÀº¼º�ÅÙÁ�Å ^ Áp¸?Ç�¿ÀºaðdÛ
Ì�Ë�º�¿Àº Â¼»?Òp»dÇ�¿èð ÁpÄ�¿Àº¼Ê�¿Àº¼Ä%º¼Åj¾�º�Ã Ñjæ�Æ�Ä%»dÒpÁ�Ã�Ò�ÁpÅ�ºUÆ?Å�Ã�Â¼»?Òp»dÇ�¿¦õ�Ñjæ�Æ�Ã¢Æ?Ä%Ë�º¼Ã�Ò�ÁpÅ�ºPÏ
^ »d¿O¾ÀË�º�¸dº¼Å�º¼¿�ÆPÒ¢Â�Æ?Ä%º�Ì�º�Ë¢Æ�Õdº�¾�Ì�»èÄ%»dÒpÇ�¾ÀÁp»dÅ�Ä¼ÏVaHº¼Â�¾ÀÁp»dÅaõ¦Æ?Å�Ã=a�º�Â�¾ÀÁp»dÅEb�Â¼»?Åx¾�Æ?ÁpÅ�Æ
Ã�º�ÄÀÂ¼¿%ÁpÊ�¾ÀÁp»dÅ�»?È ¾�Ì¡» Ä�¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àº�Ä¼Û�»dÅ�º¦Â�Æ?Ò�Òpº�Ã�Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼ºgÆPÅ�Ã�¾�Ë�º¦»?¾�Ë�º¼¿¡Â'Ë�Æ?ÁpÅ�ÛHÌ�Ë�ÁpÂ'Ë
Æ?¿%º�¾�Ë�º	Ñ¢Æ?Ä%ÁpÂ	Ä�¾�¿ÀÇ�Â�¾�Ç�¿Àº¼Ä�ÈÍ»?¿�»dÇ�¿�ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ�Ä¼ÏcR º�ÆPÒpÄÀ»ÙÁpÅ�Â�ÒpÇ�Ã�º�ÄÀ»?½aº	»PÈ�¾�Ë�º�Áp¿
Â¼»?½�Ñ�ÁpÅ�ÆP¾�»d¿%ÁêÆ?ÒçÊ�¿%»dÊ�º¼¿%¾ÀÁpº�Ä¼ÏVd�Å`a�Ç�Ñ�Ä%º¼ÂZ¾�Áp»?Å`e�Ïið¦Ì�º�Ê�¿Àº¼Ä%º¼Åj¾�Æ ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ�¾�Ë�ÆP¾�Ë¢Æ?Ä�Æ
Å�Á�Â¼º¦Â�»d½�Ñ�Á�Å¢ÆP¾�»?¿ÀÁêÆPÒgfçÆ�Õ?»dÇ�¿�Æ?Ä%ÄÀ»HÂ¼ÁêÆI¾�º¼Ã`¾À» Á�¾�Ï�Ð�Ë�º�ÄÀº¼Â�»dÅ�Ã:ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ`ÁpÄ¡»dÇ�¾�Ò�ÁpÅ�º�ÁpÅ
a�Ç�Ñ�ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅhe�Ï õ�Ïia�º¼ÂZ¾�Á�»dÅkj�Ê�¿%»>ÕHÁ�Ã�º¼Ã�Ä%»d½aºUÒpº¼½�½aÆ?Ä�Ã�º�Æ?Ò�ÁpÅ�¸�Ì�Á�¾�Ë�¾�Ë�º Ä�Ì�ÁpÅ�¸dÁ�Å�¸
»?È�Ê�Ápº�Â¼º�Ä¼Ï0a�º¼ÂZ¾�Á�»dÅml�Â�»d½�½aº�Åx¾ÀÄ�»dÅ:Æ ÒpÁpÅ�º�Æ?¿¡¾ÀÁp½�º�Æ?Ò�¸d»d¿ÀÁi¾�Ë�½�¾À»�Â'Ë�º¼Â'Ô`Á�È�Æ ¸dÁiÕdº¼Å
Ë�Á�Å�¸dº¼Ã�Ä�¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àº�Â�Æ?Å�Ñ�º�ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã�ÁpÅj¾À»!Æ!Ò�ÁpÅ�ºPÏ ^ ÁpÅ¢Æ?Ò�Ò�æ?Û�¾ÀË�º�ÒêÆ?Ä�¾�ÄÀº�Â�¾�Á�»dÅ�Â¼»dÅj¾�Æ?ÁpÅ
ÄÀ»?½aº�Â�»d½�Ñ�Á�Å¢ÆP¾�»?¿ÀÁêÆPÒW¸dº�»d½�º�¾�¿�æ`Ê�¿%»dÑ�Òpº�½aÄ�Ï

õ



Ð�Ë�º ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�ÒêÆI¾À¾�Á�Â¼ºonqp�Á�Ä¦ÆaÌ�º¼Ò�Ò�ÔxÅ�»]Ì�Å�¸d¿�ÆPÊ�ËCïre�Û�ð1jIòOÑ�Ç�¾ ÈÍ»d¿�¿ÀºZÈÍº¼¿Àº�Å�Â¼º�Ì�º
ÁpÅ�Â�ÒpÇ�Ã�º Ë�º¼¿%ºaÆ!Ã�ºZÉ¢Å�Á�¾ÀÁp»dÅ3Ï�Ð�Ë�º�¸d¿�Æ?Ê�ËGnqp!Ë¢ÆPÄèÆPÄgÕ?º¼¿�¾�ÁpÂ�º¼Ä�¾�Ë�º�Ä%º�¾sJIñtLOuOu'u�LwvWx
ðMQzy{JIñtL'uOuOu'L|vZx ðMQ�Æ?Å�Ã�Ì�Ë�º¼¿%ºa¾�Ì�»�Õ?º¼¿%¾ÀÁpÂ�º¼Ä~}�H|L�����Æ?Å�Ã�}	H���L �����gÆP¿Àº�Æ?ÃIßÀÆ?Â�º¼Åj¾èÁ�È
� H]x�H�� �O��� �IxG��� � _Ýð?Ï ^ »d¿�¾�Ë�ºèÑ¢Æ?Ä%ÁpÂU¸?¿�Æ?Ê�Ë�¾�Ë�º�»d¿%æ:¿Àº�éxÇ�Áp¿%º¼Ã	Á�Å�¾�Ë�ÁpÄ Ê�Æ?ÊWº�¿�¾ÀË�º
¿Àº¼Æ?Ã�º¼¿�Á�Ä�¿Àº�ÈÍº�¿À¿%º¼Ã�¾À»�ï!j�Û3ð1�PòóÏ

� ����µ0���'��µ;������¯�³ µ0�Z��¶�¯h�

ì�º�¿Àº Ì�º¦Ã�º�ÄÀÂ¼¿%ÁpÑ�º ¾�Ë�º Ñ¢Æ?Ä%ÁpÂ�ÁpÃ�º¼ÆèÑ�º¼Ë�Á�Å�Ã�»dÇ�¿NÉ¢¿ÀÄ�¾�ÄÀ»?ÒpÇ�¾ÀÁp»dÅ�Ï<ögÁiÕdº�Å=v�Â�»dÅ�¸d¿%Ç�º¼Åj¾
ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä��]�4L'N1N1Nw��p�Ì�º�ß%»dÁpÅ����
¾�»����U ¡��Æ?Å�Ã����£¢���ÑjæC¾�Ì¡» Ë�ÁpÅ�¸dº�ÄaÉ�Þ�º�Ã4ÆP¾�¾�Ì¡»
Ã�ÁêÆP¸d»dÅ¢Æ?Ò�Ò�æ�»dÊ�Ê�»dÄÀÁi¾�º�ÊW»dÁ�Åj¾�ÄU»PÈ¤���QÏmdQÈ¥�]�gÁpÄèÆ?Ò�ÄÀ»�Ë�ÁpÅ�¸dº�Ã ¾�»Z��p�Û�Ì¡º�Â¼Æ?ÒpÒ�º¼Ã�¾�Ë�Á�Ä
Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%º`Æ§¦P¨�©�ª�«­¬®©�¨a»?È�ÄÀÁUT¼ºzvOÛP¯c°ip�ÏW±¦¾ÀË�º¼¿�Ì�ÁpÄ%º?Û<Ì�º�Â�Æ?Ò�Òpº�ÃÙ¾�Ë�º�Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%º`Æ
©�²t¬M³�¦6»?È�ÄÀÁ´T�ºzv�Û$µ$¶�p�Ï~a�º�º ^ Á�¸dÇ�¿%º�õ�ÈÍ»?¿�º�Þ�Æ?½aÊ�Òpº¼Ä�ÏsRÙº�Æ?ÄÀÄ%Ç�½�º�¾ÀË¢ÆP¾�º�Æ?Â'ËS���
Â¼»d½�º¼Ä�Ì�Ái¾�Ë:Æ ½�Æ?¿%Ô?º�Ã�Ã�ÁpÆ?¸d»dÅ�Æ?ÒWÌ�Ë�Á�Â'Ë�Ä%Ë�»]Ì�Ä
Ì�Ë�º�¿ÀºèÆ?¿Àº¦¾ÀË�ºgË�ÁpÅ�¸dº¼Ä�ÁpÅ`���KÏ

^ Á�¸dÇ�¿%ºgõ�à�Ð�Ë�º�Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º;¯·°i¸
Æ?Å�Ã!¾�Ë�ºgÂ'Ë¢ÆPÁpÅ�µ$¶�¸�Ï

±�Ç�¿è¸d»dÆ?Ò&ÁpÄ�¾�»!ÈÍ»dÒpÃÙÆ�Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�ºo¯c°ip!Á�Åj¾�»	Æ!ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº=D�Ï`Ð�Ë�º�É¢¿ÀÄ�¾�»dÑjÕHÁp»?Ç�Ä
¿Àº�éHÇ�Áp¿Àº�½aº�Åj¾¦ÁpÄ¤vh_�¹ ¥ ÈÍ»?¿
Ä%»d½�º¤¹ ÛWÆ?Å�Ã�¾�Ë�º�Å�ÛWÁi¾�ÈÍ»dÒpÒ�»>Ì�Ä�¾ÀË¢ÆP¾
¾�Ë�ºèÊWº�¿ÀÁp½�º�¾Àº¼¿�»?È
DÝÌ�Á�ÒpÒ1Ñ�ºUÈÍ»d¿À½�º¼Ã:Ì�Á�¾ÀËZe�}£¹~x£ð(�
Ê�Á�º¼Â�º¼Ä¦ÈÍ¿À»?½º¯c°;»4¼¼Ï+½ º�¾�Fh¾·b�Ñ�º Æ?Å	Á�Åx¾Àº¼¸dº�¿
Æ?Å�Ã!ÄÀÇ�Ê�ÊW»?ÄÀº�¾�Ë¢ÆI¾q¹:ÁpÄ}Ñ�Á�¸ º¼Å�»?Ç�¸dË!ÄÀ» ¾�Ë�ÆP¾}Ì�º�Â¼Æ?Å!Ë¢Æ�Õdº�ÆP¾�Ò�º�Æ?Ä�¾¤F�ÄÀº�¸d½aº�Åj¾�Ä�»?È
e�}£¹ox6ð(�&Ê�Ápº�Â¼º¼Ä¡ÁpÅ¿¯c°¥» ¼ Ï ^ »?¿N¾ÀË¢ÆP¾}Ì�º¦¿Àº�éxÇ�Áp¿%º�¹�¾�»UÑWº�ÆI¾}Òpº¼Æ?Ä%¾�õ�F � õ9À F ¥ x{F�Ï

R º!Ã�º�ÄÀÂ¼¿%ÁpÑ�º`Å�»]Ì Æ�Ê�ÒpÆ?Ç�Ä%ÁpÑ�Ò�º�ÄÀ»?ÒpÇ�¾ÀÁp»dÅ ¾À»�¾�Ë�º`Ë�Á�Å�¸dº�Ã6Ã�ÁpÄ%ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅCÊ�¿À»dÑ�Òpº¼½
Ì�Á�¾ÀË{FÙÂ¼»dÒ�»dÇ�¿%Ä¼ÏZRÙº�Â¼»dÒ�»dÇ�¿èº�Æ?Â'ËC»?È�¾ÀË�º�F ÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�Ä�Ì�Ái¾�Ë6Æ	Ã�Á­Á3º�¿Àº�Åx¾�Â¼»dÒ�»dÇ�¿¼Û
ÄÀÇ�Ê�ÊW»dÄ%º�¾ÀË¢ÆP¾�Ì�ºgÂ�Æ?Å!ÈÍ»dÒpÃI¯c° »4¼ Á�Åj¾�»EDôÁpÅ`Ä%Ç�Â'Ë	Æ�Ì¡Æ�æ�¾�Ë¢ÆI¾
Æ�½�»dÅ�»HÂ'Ë�¿%»d½�ÆI¾�ÁpÂ

b



ÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�ÁpÄ�»dÅ�¾�Ë�º�Ê�º¼¿%Áp½�º�¾Àº¼¿¼Û�¾ÀË�º�º¼Ò�º¼Â�¾ÀÁp»dÅ�»PÈ�¾ÀË�º�½a»dÅ�»�Â'Ë�¿%»d½aÆP¾�Á�ÂUÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�ÁpÄ
Áp¿%¿Àº�Òpº�ÕPÆ?Åj¾NÃ�Ç�º
¾�»U¾ÀË�º Ä�æH½a½�º�¾À¿%æ�»?È)¯c°¤»�¼ZÏ�Ð�ËxÇ�Ä¼ÛHÌ¡º¦¸?º�¾�Æ�ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ�ÈÍ»d¿ XWY=[Â\ Ï
Ð�Ë�º¼¿%º�ÈÍ»d¿%º?Û�Ì�º »dÅ�Òiæ�¿%º¼éxÇ�Áp¿%º Æ�Ì¡Æ]æ�¾�»�ÈÍ»dÒ�Ã�Æ�Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º+¯c° »�¼ ÁpÅj¾�»!Æ�Ä%éxÇ¢Æ?¿Àº

Ì�Á�¾ÀË`¾�Ë�ºgÃ�º�ÄÀÁp¿%º¼Ã:Â¼»dÅ�Ã�Á�¾ÀÁp»dÅ�¾ÀË¢ÆP¾�Æ ÄÀº¼¸?½aº�Åx¾
Á�ÅE¯c°¤»�¼}Á�Ä�»dÅ!¾�Ë�ºgÊ�º¼¿ÀÁ�½aºZ¾�º�¿¼Ï

Ã Ä!²s��³Z��³ ¯Z��µ����'�Uµ¤�+�

d�ÅÙ¾ÀË�ÁpÄ�ÄÀº�Â�¾ÀÁp»dÅ|Ì¡ºaÄ%¾�Ç�Ã�æ�Ì}Æ�æHÄU¾�»!ÈÍ»dÒ�Ã Æ:Å�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼º?Ï!·ÆÅ�¬�Ç4³-©sÈ~É�ÊM¨aÁpÄgº¼Ái¾�Ë�º�¿UÆ
Ä%Ì�Á�Å�¸g»?È�¾�Ì¡»�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä¡Æ?¿À»dÇ�Å�Ã�ÆgË�ÁpÅ�¸dº�»?¿&Æg¾À¿�Æ?Å�Ä%ÒêÆP¾ÀÁp»dÅU»?È�ÆgÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº�ÁpÅ ¾�Ë�º
Ê�ÒêÆ?Å�ºPÏ
·ËÈ~É�ÊM¨gÁ�Ä�Æ�¸?¿À»dÇ�Ê:»?ÈÜÑ¢Æ?Ä%ÁpÂg½�»>Õ?º¼Ä�Ê�º¼¿%ÈÍ»?¿À½#Ä%Áp½�Ç�Ò�¾'ÆPÅ�º¼»dÇ�ÄÀÒ�æ?ÏÌa�º�ºIa�º�Â�¾ÀÁp»dÅ`jUÈÍ»d¿
ºZÞ�Æ?½�Ê�Ò�º¼Ä¼Ïè·ÎÍ�¬MÏ�ÐBÉ�ÑOÉ�«­Ò�Æ`Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º�¯c° »4¼ ÁpÅj¾À»!Æ!Ä%éxÇ¢Æ?¿ÀºsD#Á�ÄgÆ�ÄÀº�éHÇ�º¼Å�Â�º=Ó
»?ÈO½a»]Õdº�Ä¼Ï�Ð�Ë�ºè¿Àº¼Ä%Ç�Ò�¾�ÁpÄ
Æ�Ã�ÁpÄ�¾�¿ÀÁ�Ñ�Ç�¾ÀÁp»dÅ!»?È�¾�Ë�º¤¹ ¥ Ê�Á�º¼Â�º¼Ä »PÈP¯c° »4¼ »dÅZDÝÆ?Å�Ã�ÁpÅ
º�ÆPÂ'Ë|Ê�Ápº¼Â�ºU¾�Ë�º¼¿Àº�ÆP¿Àº ½aÆ?¿ÀÔxÄ ÈÍ»d¿
¾�Ë�º Ê�ÒêÆ?Â�º¼Ä¦»?ÈNÁi¾�Ä ¾�Ì�»!Ë�ÁpÅ�¸?º¼Ä¼ÏgÐ�ËxÇ�Ä�Û1ÈÍ¿%»d½ ¾�Ë�º
ÒêÆPÑWº�ÒpÄg»dÅÙ¾ÀË�º�Ê�Ápº¼Â�º¼ÄUÆ?Å�ÃÙ¾ÀË�º�½aÆ?¿%ÔHÄ�»?È}¾ÀË�º�Ë�ÁpÅ�¸dº�Ä¼ÛÜÌ¡º�ÔxÅ�»]Ì�Ì�Ë�Á�Â'Ë6Æ?ÃIßÀÆPÂ¼º¼Åj¾
Ê�Á�º¼Â¼º�Ä}Æ?¿%º�ß%»?ÁpÅj¾�¾À»d¸dºZ¾�Ë�º�¿¼ÏÔRÙº Â¼Æ?ÒpÒ¢¾�Ë�ÁpÄNÃ�ÁpÄ�¾�¿ÀÁ�Ñ�Ç�¾ÀÁp»dÅ�»?È�¾ÀË�º����WÌ�Á�¾ÀËa¾�Ë�º¼Áp¿N½aÆ?¿ÀÔxÄ
Æ+ÑOÉ�«­Ò®¨|ÒÕ¯c°¤»�¼ZÛ¢»d¿�ß%Ç�Ä�¾
ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã:Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º?Û�Æ?Å�Ã!Ái¾�ÁpÄ�Ã�º�Å�»?¾�º�Ã�ÑjæmÖ]×g}£¯c°¤»4¼���Ï

^ »d¿<Ç�Ä&õ�ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã Å�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼º¼ÄNÆ?¿%º¡¾�Ë�º�Ä�Æ?½�º}Á�Èç¾ÀË�º�æ�ß%Ç�Ä%¾�Ã�ÁUÁWº¼¿Àº�Ã�Ñxæ�Æ¦¿Àº�ÒêÆ?Ñ�º¼Ò�ÒpÁpÅ�¸
»?È�¾�Ë�º�Ä%éHÇ�Æ?¿Àº�ÄZ���gÁ�Å�Ã�Ç�Â�º¼Ã�Ñxæ�Æ6ÂZæ�Â�ÒpÁ�Â�ÊWº�¿À½�Ç�¾�ÆP¾�Á�»dÅ4»?È=}�ð�L'uOuOu'L�¹ ¥ �ZÛ
¾�Ë�º�Å�Ûgõ
Ã�Á­Á3º�¿Àº¼Åj¾
ÄÀº�éxÇ�º¼Å�Â�º¼Ä?ÓV�}Æ?Å�Ã`Ó ¥ »?È�½a»]Õ?º¼Ä
½�Æ�æ�Ò�º�Æ?Ã`¾À»�¾ÀË�ºgÄ�Æ?½�º¦ÈÍ»dÒ�Ã�º¼ÃÕ¯c°¥»4¼�Ï
í&Æ?Â'Ë ÈÍ»dÒ�Ã�º¼ÃÙÅ�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼º=Ö�_ØÖ]×g}£¯c°¤»4¼���Ë¢Æ?Äg¾�Ì�»�Æ?ÄÀÄ%»�Â�ÁêÆP¾Àº¼Ã ¸?¿�Æ?Ê�Ë�Ä¼Ï ^ Á�¿ÀÄ%¾¼Û

Ì�º�Â�ÆPÒpÒ�¾�Ë�ºaÊ�ÒêÆPÂ¼º¼Ä�Ì�Ë�º¼¿%ºa¾ÀË�º¼¿%º`Æ?¿Àº�Â¼»?¿ÀÅ�º�¿ÀÄ�»?È}ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä�Á�ÅÙ¾�Ë�ºaÊ¢ÆP¿%¾�Ái¾�Á�»dÅÙ»PÈ;Ö
©4ÙwÉ1Ç�Ç4³�¦®ÚÜÛ¡É�³�¦¡Ð�ÇZÏÔ±�Ñ�ÄÀº¼¿�Õdº}¾ÀË¢ÆP¾O¾ÀË�º¼¿%º�Æ?¿%º�}£¹ � ð1� ¥ Â�¿À»dÄ%ÄÀÁpÅ�¸¦ÊW»?ÁpÅj¾�Ä�ÁpÅIÖ�ÏqÝ
»]ÌgÛ?Ì¡º
Ë¢Æ�Õdº�¾ÀË�º�¸d¿�ÆPÊ�Ë�Ì�Á�¾ÀË�Õdº¼¿�¾�º�Þ:ÄÀº�¾�¾ÀË�º�Â¼¿%»dÄÀÄ%ÁpÅ�¸�Ê�»dÁpÅj¾ÀÄ}»?ÈÂÖ�Æ?Å�Ã!¾ÀË�º¼¿%º�ÁpÄ�ÆPÅ:º�Ã�¸dº
Ñ�º�¾�Ì�º¼º¼ÅC¾�Ì�»	Õdº¼¿�¾�Á�Â¼º¼Ä�ÁiÈ}¾�Ë�ºZæ6Æ?¿%º�Â¼»?Å�ÄÀº�Â¼Ç�¾ÀÁ�Õdº!Â�¿À»dÄ%ÄÀÁpÅ�¸�ÊW»dÁ�Åj¾�Ä�º�Á�¾�Ë�º¼¿èÕ?º¼¿�¾�ÁpÂ¼Æ?Ò
»d¿aË�»d¿ÀÁUT¼»dÅj¾�Æ?ÒpÒiæ6ÁpÅ ¾ÀË�º	Ã�Á�ÄÀÄ%º¼Â�¾ÀÁp»dÅ3ÏGÐ�Ë�ÁpÄ�¸d¿�Æ?Ê�Ë ÁpÄaÂ¼Òpº¼Æ?¿ÀÒiæ6¾�Ë�º�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�ÒêÆP¾%¾�ÁpÂ�º
n » ¢���ÏiR£Ái¾�Ë	¾ÀË�ÁpÄ¦Ê�ÒêÆ?Å¢ÆP¿¦¿Àº�Ê�¿Àº�ÄÀº¼Åj¾�ÆP¾�Á�»dÅ�Û�¾�Ë�º¼¿Àº Á�ÄgÆ�Å¢ÆP¾ÀÇ�¿�Æ?Ò�Ñ�Á ß%º�Â�¾ÀÁp»dÅ	Ñ�º�¾�Ì�º¼º�Å
¾�Ë�º�Á�Åj¾�º¼¿%Å¢Æ?Ò3È/ÆPÂ¼º¼Ä�»?Èqn » ¢��¡Æ?Å�Ã:¾ÀË�ºgÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä?����»PÈ�¯c° » ¼ZÏ
Ð�Ë�ºgÄÀº�Â¼»dÅ�Ã!¸d¿ÀÆ?Ê�Ë!ÁpÄ¡Ã�º¼Ä%Â¼¿ÀÁ�ÑWº�Ã!Ñxæ�¾�Ë�º�Ä%º�¾�»?ÈÜÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�ÄOß%»dÁ�Å�ÁpÅ�¸�¾�Ì¡»�Ë�Á�Å�¸dº�Ä¼Ï

Ð�Ë¢ÆP¾<ÁpÄ¼Ûd¾ÀË�º¼¿%º�ÁpÄOÆ Õdº¼¿�¾�º�Þ�ÈÍ»d¿Oº¼Æ?Â'ËaÂ�¿À»dÄ%ÄÀÁ�Å�¸�ÊW»?ÁpÅj¾<Á�Å�¾�Ë�º}ÈÍ»dÒ�Ã�ÁpÅ�¸ Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º}Ì�Ë�º¼¿Àº
¾�Ë�º¼¿ÀºUÆ?¿Àºè»dÅ�ºè»d¿�¾�Ì�»�Ë�Á�Å�¸dº¼Ä�Û�Æ?Å�Ã�¾�Ë�º�¿ÀºèÁpÄ¦ÆPÅ	º¼Ã�¸?ºUÑ�º�¾�Ì�º¼º¼Å�Â�¿À»dÄ%ÄÀÁpÅ�¸�ÊW»?ÁpÅj¾�Ä¥Þ
Æ?Å�ÃZß�ÁiÈ<¾�Ë�º�¿Àº ÆP¿ÀºUË�ÁpÅ�¸dº�Ä�à��
ÁpÅZÞ:ÆPÅ�Ãáà ¥ ÁpÅhßgÄÀÇ�Â'Ë	¾�Ë¢ÆP¾�à���Æ?Å�Ãáà ¥ Æ?¿%º�ÁpÅ:¾�Ë�ºÄ�ÆP½aº�Ä%éHÇ�Æ?¿Àº¿���QÛ�ÈÍ»d¿�Ä%»d½�º�HÀÏ0â}Æ?ÒpÒ�º¼Ã�¾ÀË�ÁpÄ�¸d¿ÀÆ?Ê�Ë X » Ï

R º¡Ë¢Æ�Õdº�ÄÀ»?½aº�Ñ¢Æ?ÄÀÁ�Â�È/Æ?ÂZ¾�Ä�ÆPÑW»dÇ�¾ X » Ïqã�æèÃ�ºZÉ¢Å�Á�¾ÀÁp»dÅè»?È¢¾�Ë�º}¸d¿�ÆPÊ�Ë�Ä¼Û®äz} X » �Üå
ä~}�n » ¢����ZÏ¡Ð�Ë�ºUÃ�º�¸d¿Àº�ºè»?È<Æ?Åjæ`Õdº�¿%¾�º�Þ�ÁpÅ X » ÁpÄ�º�Á�¾�Ë�º¼¿ õ�»d¿;e�Û¢Ä%» X » Á�Ä�í�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ�Ï
Ð�Ë�Á�Ä�Æ?ÒpÄ%»�ÈÍ»dÒpÒ�»]Ì�Ä¦Æ?Ä X » Â¼»d½�º¼Ä�ÈÍ¿À»d½ÓÆ�ÈÍ»dÒpÃ�º�Ã�Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º�Ì�Ë�Á�Â'Ë�Â¼Òpº¼Æ?¿ÀÒiæ�Á�Å�Ã�Ç�Â�º¼Ä
Æ:í&Ç�Òpº¼¿%ÁêÆ?Å�Ã�º�Â¼»d½�Ê�»dÄÀÁi¾�Áp»?Å|»PÈ X » Ï�·�Åxæ�¾�Ì�»�Æ?Ã>ßÀÆ?Â¼º�Åx¾�Õdº�¿%¾ÀÁpÂ¼º�Ä¿æ�ÆPÅ�ÃGç ÁpÅ X »
Æ?¿%º�ÆP¾}Ã�ÁpÄ%¾�Æ?Å�Â�º ¾�Ì¡»�Á�Å�n » ¢��'Û�Æ?Ä¡¾ÀË�º�º¼Ã�¸dº¿J(çèLwæ¡QgÁpÄ¡ÆUÃ�ÁêÆP¸d»dÅ¢Æ?Ò�ÁpÅ�ÄÀ»d½�º¦ÁpÅj¾Àº¼¿ÀÅ�Æ?Ò

e



È/Æ?Â¼º »?ÈÂn » ¢���Ï ^ ÁpÅ¢Æ?Ò�Ò�æ?Ûx¾ÀË�º¦ÈÍ»dÇ�¿�Â¼»d¿%Å�º¼¿%Ä�»?È�ÆUÈÍ»dÒpÃ�ÁpÅ�¸èÅ�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼º�Öz}£¯c°¥»4¼w�NÂ�Æ?Å�Å�»?¾
ÑWºgÊ�ÒpÆ?Â¼º�Ä�ÈÍ»d¿�Ë�ÁpÅ�¸dº¼Ä�Ï
éoê(ë�ìVëgíOî�ï(î�ëgð�ñóò�ô¡òzõ ²¡¨¤ÚMÙ|¬4Û¡² X » ²t¬�Ç¿¬�Ç�ÊM¨4Ù"ÐB¨�özÇ1¨4Ð�÷

äz} X » �Ì_øJ�}	H|L �®� � ñIùKH�L �zùS¹óL�H � �SÉ'ÒúÒ(Q
û ëgê(ëgü�ü�ý)ê1þÿñ$ò��$ò�� ¦P¨�©�¨�Ç�Ç'¬MÙ"ÏW©�É�¦gÒM³�Ð�³-É�¦sÑOÉ�Ùs¬`¦P¨�©�ª�«­¬®©�¨Ü¯c° »4¼ ÐBÉ~²t¬MÊM¨z¬M¦�¬�Ç��
Ç1É1©4³�¬MÐB¨|Ò;ÑOÉ�«­ÒM³�¦®Úz¦P¨�©�ª�«­¬®©�¨�³´ÇV¹�Ð É~Å4¨¿¬M¦G¨4ÊM¨4¦Z¦��®ÈsÅ4¨4Ù	�
Ð�ËHÇ�Ä¼Û}Ì�º�Â¼Æ?ÅâÁ�Ã�º¼Åj¾ÀÁ�È æ X » Æ?Ä�¾ÀË�º!¸d¿�ÆPÊ�ËäÌ�Ái¾�ËCÕdº�¿%¾�Á�Â¼º�ÄmJ�}	H|L �®� � ñ�ùÆH�L �Kù

¹óL H � � Á�Ä�»�Ã�ÃPQ�ÆPÅ�Ã`¾�Ì¡»�Õdº¼¿�¾�Á�Â¼º¼Ä
Æ?¿%º�Æ?ÃIßÀÆ?Â�º¼Åj¾
Á�È1¾�Ë�ºZæ!Æ?¿%ºèÆI¾�Ã�ÁpÄ�¾'Æ?Å�Â�ºèõ Á�Å
n » ¢��'Ï�aHº¼º ^ Áp¸?Ç�¿Àº�b�Ï

^ Á�¸dÇ�¿%º�b�à�Ð�Ë�º�¸d¿�ÆPÊ�Ë�Ä¤n�
]Û�ÁpÅ!ÄÀ»?ÒpÁpÃ`Ò�ÁpÅ�ºPÏ�Æ?Å�Ã X ¸�Û¢ÁpÅ!Ã�»P¾À¾�º�Ã�Ò�ÁpÅ�ºPÏ

· Ä<Ì�º�½aº�Åx¾ÀÁp»dÅ�º¼Ã�Û X » ÁpÄOí�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ�ÛdÄÀ»�Ái¾�Æ?Ã�½aÁi¾�Ä<ÆPÅ�í&Ç�Òpº¼¿%ÁêÆ?ÅUÃ�º¼Â�»d½aÊ�»dÄ%Á�¾�Á�»dÅ�Ï
· Å|í�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?Å�Ã�º¼Â�»d½�ÊW»dÄ%Á�¾ÀÁp»dÅ Y »PÈ X » Ì�ÁpÒ�Ò�Â�»d¿À¿%º¼ÄÀÊ�»dÅ�Ã�¾�»!Æ�ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã�Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º�Á�È
¾�Ì¡»�Â¼»dÅ�Ã�Á�¾ÀÁp»dÅ�Ä¦Æ?¿Àº�Ä�ÆI¾�ÁpÄ�É¢º¼Ã3Ï ^ Á�¿ÀÄ�¾�Û Y Ë¢Æ?Ä�ºZÞ�Æ?ÂZ¾�Ò�æ	»dÅ�º�Â¼Ò�»dÄÀº�Ã|¾À¿�Æ?Á�ÒKÏEa�º�Â¼»dÅ�Ã�Û
¾�Ë�º�¿Àº�ÁpÄ�Å�»èÂ�¿À»dÄ%ÄÀÁpÅ�¸èÆI¾¡ÆPÅxæUÕdº¼¿�¾�º�Þ3Ï�ö�Á�Õ?º¼Å�Æ¦Õdº¼¿�¾�º�Þ~æè»?ÈWÃ�º¼¸d¿%º¼º;e�ÁpÅ X » Ì�Ái¾�Ë�Á�¾ÀÄ
º¼Ã�¸?º¼Ä&ÁpÅ�ÂZæHÂ¼ÒpÁ�Â}»d¿%Ã�º¼¿
� �ZÛ�� ¥ Û����NÆ?Å�Ã����>Û?Ì¡º�ÄÀÆ]æè¾�Ë¢ÆI¾ Y Ë¢Æ?Ä&Æz©4ÙwÉ1Ç�Ç4³�¦®ÚUÆP¾qæèÁiÈW»?Å�º
»?È�¾�Ë�º
Â¼Ò�»dÄÀº�Ã�¾À¿�Æ?Á�ÒpÄ<»?È Y Ç�ÄÀº�Ä�����ÆPÈ ¾�º�¿�� ��Ï<Ð�Ë�º�Å�ÛH¾ÀË�º�ÄÀºZ¾¡»?È�ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã�Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º�Ä}Æ?¿%º
Æ�ÄÀÇ�Ñ�ÄÀº�¾�»?È&¾ÀË�º�í�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ	Ã�º¼Â�»d½�ÊW»dÄ%Á�¾ÀÁp»dÅ�Ä�»?È X » Ì�Á�¾�Ë�»?Å�º Â¼Ò�»dÄÀº�Ã�¾À¿�Æ?Á�ÒOÆPÅ�Ã�Å�»
Â¼¿%»dÄÀÄ%ÁpÅ�¸dÄ�ÏVR º�Â¼Æ?ÒpÒ�¾�Ë�Á�Ä}ÄÀºZ¾�»?ÈÜÅ�»dÅ��QÂ¼¿À»?ÄÀÄÀÁ�Å�¸�í�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ�Ã�º¼Â�»d½�ÊW»dÄ%Á�¾ÀÁp»dÅ�ÄNÌ�Á�¾ÀË:»?Å�º
Â¼»d½�Ê�»dÅ�º¼Åj¾�¾ÀË�ºgÄÀº�¾
»?ÈkÑOÉ�«­Ò®¨|Ò�� ¦P¨�©�ª�«­¬®©�¨i©�É�¦��ÂÚ���Ù�¬MÐ�³-É�¦tÇZÏ�Ð�Ë�º�ÈÍ»dÒpÒ�»]Ì�ÁpÅ�¸�¾�Ë�º�»d¿Àº�½
¾�º�ÒpÒ�Ç�Ä�Ë�»]Ì ½aÆ?Åjæ�ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã���Å�º�Â'ÔxÒêÆ?Â�º�Â�»dÅ�É¢¸?Ç�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ�Ä}¾�Ë�º�¿Àº�Æ?¿ÀºPÏ
����� ëgê �! ñ$òUñ$òIõ ²¡¨+¦��®ÈsÅ4¨4Ù�ÉBÑÂÑOÉ�«­Ò®¨|Ò�� ¦P¨�©�ª�«­¬®©�¨�©�É�¦��ÂÚ��®Ù�¬MÐ�³-É�¦tÇ�¨#"��t¬M«gÐ�²¡¨?¦���È$�
Å4¨4ÙIÉBÑ?Ç Ût¬M¦¡¦¡³�¦®ÚzÐ�Ù�¨�¨�ÇÕÉBÑ@nè»�% ¥ �

j



& ÙwÉ1ÉBÑ	�¥½ º�¾�æaÆgÕdº�¿%¾�º�Þ`»?È�Ã�º¼¸d¿%º¼º ¾�Ì�»�Á�Å X » ÛHÌ�º¦Â¼Æ?Å�º¼Ò�Áp½�ÁpÅ¢ÆI¾�º@æ Ñjæ�Â�»dÅj¾�¿ÀÆ?Â�¾ÀÁpÅ�¸
»dÅ�º�»?È¡Á�¾ÀÄ�Á�Å�Â¼Á�Ã�º¼Åj¾�º¼Ã�¸dº¼Ä�Ï=dQÈ}Ì�ºaÂ�»dÅj¾�ÁpÅxÇ�º�¾�Ë�ÁpÄgÊ�¿À»HÂ¼º�ÄÀÄ�Û�Ì�ºaÌ�ÁpÒ�Ò�Æ?¿%¿ÀÁ�Õ?º�ÆP¾g¾�Ë�º
¸d¿ÀÆ?Ê�Ë('X » »dÑ�¾�Æ?ÁpÅ�º�Ã�ÈÍ¿À»?½ X » Ñjæ�º�ÒpÁp½�ÁpÅ�ÆP¾�Á�Å�¸�Æ?ÒpÒç¾�Ë�º¦Õ?º¼¿�¾�ÁpÂ�º¼Ä�»?È1Ã�º¼¸d¿%º¼º�õUÁpÅa¾�Ë�º
Ã�º�ÄÀÂ¼¿%ÁpÑ�º¼Ã`Ê�¿%»�Â�º¼Ã�Ç�¿Àº?Ï&Ð�Ë�º�¸?¿�Æ?Ê�Ë('X » Á�Ä}Æ�õ)�QÂ¼»dÅ�Å�º¼Â�¾Àº¼Ã�e*�Q¿Àº¼¸?Ç�ÒêÆ?¿NÊ�ÒpÆ?Å¢Æ?¿�¸d¿�Æ?Ê�Ë�Û
¾�Ë�º¼Å`Á�¾�ÁpÄ�ÔxÅ�»]Ì�Å�¾�Ë¢ÆP¾+'X » ÁpÄ�¾ÀË�º¦½�º¼Ã�ÁpÆ?Òç¸d¿�ÆPÊ�Ë�»?È1Ä%»d½aº�¸d¿�ÆPÊ�Ë�ÛHÄÀº¼º�Â'Ë�Æ?Ê�¾�º�¿�õè»?È
ïsð-,IòóÏ

â¡»dÅ�Ä%ÁpÃ�º�¿�¾ÀË�ºg¸d¿�ÆPÊ�Ë/. Ì�Á�¾ÀË`Õdº¼¿�¾�º�Þ:ÄÀº�¾
ä=}0.ÿ�Ì_ J�}�H|L���� � ñÕù H|L �~ùS¹$L¡H�ÆPÅ�Ãs��Æ?¿Àºg»HÃ�Ã�Q9L

Æ?Å�Ã!¾�Ë�º¼¿Àº�ÁpÄ�ÆPÅ�º�Ã�¸dº�ÑWºZ¾�Ì¡º�º¼Å�¾�Ì�»aÕ?º¼¿%¾ÀÁpÂ�º¼Ä
»?ÈÌäz}0.ÿ��Á�ÈÜ¾�Ë�ºZæ:Æ?¿Àº�ÆP¾�Ã�ÁpÄ%¾�Æ?Å�Â�º�õ
ÁpÅmn » ¢��ZÏ�dQ¾
ÁpÄ�Å�»P¾ Ã�Á21�Â¼Ç�Òi¾�¾�»�Â'Ë�º¼Â'Ô`¾�Ë¢ÆI¾3'X » Á�Ä�¾�Ë�ºg½�º¼Ã�ÁpÆ?Ò ¸d¿�ÆPÊ�Ë�»PÈ
.¹Ï}·�ÒpÄ%»�Û
»dÑ�Ä%º¼¿�Õdºg¾�Ë¢ÆP¾4. ÁpÄ�Á�ÄÀ»d½�»d¿ÀÊ�Ë�ÁpÂ ¾À»sn »�% ¥ ÏÝ�»]ÌgÛ1Æ?Åjæ�í�Ç�Ò�º¼¿ÀÁpÆ?Å	Ê¢ÆP¿%¾�Ái¾�Á�»dÅ�»?È5'X » Â¼»d¿%¿Àº¼Ä%ÊW»?Å�Ã�Ä¦¾�»:Æ?Å�í�Ç�Ò�º¼¿%ÁêÆ?Å�Ê¢ÆP¿%¾�Ái¾�Á�»dÅ
»?È X » Ñxæ:Ä%Ê�ÒpÁi¾À¾�Á�Å�¸ ¾�Ë�ºgÕdº�¿%¾ÀÁpÂ¼º�Ä¦»?ÈOÃ�º¼¸d¿%º¼ºIe�ÁpÅ:¾�Ë�º�Ä�ÆP½aºgÌ}Æ�æ:ÈÍ»d¿�ÑW»P¾�Ë�¸?¿�Æ?Ê�Ë�Ä¼Ï6 »d¿%ºèÁ�½aÊ�»d¿�¾'Æ?Åj¾�ÈÍ»d¿�Ç�Ä¼Û�¾�Ë�º�Â¼»?¿À¿Àº�ÄÀÊ�»dÅ�Ã�Á�Å�¸`í�Ç�Ò�º¼¿ÀÁpÆ?Å:Ê¢Æ?¿%¾ÀÁ�¾ÀÁp»dÅ�Ä�»PÈ X » Æ?Å�Ã7'X »
Ë¢Æ�Õdº
¾�Ë�º�ÄÀÆ?½aº
ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿N»?È�Â�»d½�ÊW»dÅ�º¼Åj¾�Ä�Æ?Å�Ã�º¼Ái¾�Ë�º�¿�Ñ�»?¾�Ë�Ë¢Æ�Õdº�Â¼¿%»dÄÀÄ%ÁpÅ�¸dÄN»d¿&Ñ�»?¾�Ë
Ë¢Æ�Õdº�Å�»*�QÂ¼¿%»dÄÀÄ%ÁpÅ�¸dÄ�Ï

R º Ë¢Æ�Õdº¦¾�Ë�º ÈÍ»dÒpÒ�»]Ì�ÁpÅ�¸�¸dº¼Å�º¼¿�ÆPÒ�¿Àº�ÄÀÇ�Òi¾gï l�Û3ðOe�ÛWð1l�Û3ð)8]òKÏNö�Á�Õ?º¼Å!ÆU¸d¿ÀÆ?Ê�Ë:9�Æ?Å�Ã9<;4Á�¾ÀÄ�½aº�Ã�ÁêÆPÒ3¸d¿ÀÆ?Ê�Ë�Û�Ì�ºgË¢Æ�Õdº
= }>9�?#@èL#@��V_BADC }E@=x ð1�GF-H

CJI
 ¡� L

Ì�Ë�º�¿Àº = }>9�?#@èL#K)��ÁpÄ�¾�Ë�º�ÐÜÇ�¾À¾Àº�Ê�»dÒ�æHÅ�»d½�ÁêÆPÒ}»?È¦¾ÀË�º�¸d¿ÀÆ?Ê�ËL9&Û}¾ÀË�º�Ä%Ç�½ ÁpÄ�»]Õdº¼¿
Æ?Ò�Ò�í�Ç�Ò�º¼¿%ÁêÆ?Å Ê�Æ?¿%¾ÀÁ�¾�Á�»dÅ�Ä�»?È�9<;�Ä%Ç�Â'Ë6¾�Ë¢ÆI¾ º�Æ?Â'Ë Y Ë�Æ?Ä�Å�»	Â�¿À»dÄ%ÄÀÁ�Å�¸dÄ Æ?Å�ÃNMq} Y �
Ã�º�Å�»?¾�º�Ä ¾�Ë�º`ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿ »PÈ�Â�Òp»dÄ%º¼Ã6¾�¿ÀÆ?ÁpÒ�ÄU»?È Y ÏádQ¾�ÁpÄ�Æ?ÒpÄ%»�ÔHÅ�»>Ì�ÅC¾�Ë�ÆP¾ = }>9�?�ð�L¼ð(�
Â¼»?Ç�Åj¾�Ä¡¾ÀË�º¦ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿}»PÈ1ÄÀÊ¢Æ?Å�Å�ÁpÅ�¸�¾À¿Àº�º¼Ä}»?ÈO9âï lIòóÛ�¾�ËxÇ�Ä�Û�Ì¡º Ë¢Æ�Õdº¦¾�Ë�ÆP¾¡¾ÀË�º¦ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿
»?Èèí�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?Å Ê¢Æ?¿�¾�Ái¾�Áp»?Å�Ä�»?ÈP9<;×Ì�Á�¾�Ë4»?Å�º�Â¼Ò�»dÄÀº�Ã ÆPÅ�Ã4Å�»CÂ¼¿%»dÄÀÄ%ÁpÅ�¸dÄ�º¼éxÇ¢Æ?Ò�Ä�¾�Ë�º
ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿¦»PÈ�Ä%Ê¢Æ?Å�Å�ÁpÅ�¸`¾�¿%º¼º�Ä�»?ÈQ9&Ï�Ð�Ë�º�¾ÀË�º¼»d¿%º¼½ÚÈÍ»dÒpÒ�»>Ì�Ä
Ì�Ë�º¼Å�Ì�º�¾'Æ?ÔPº�9C¾À»`ÑWº.¹Ï ^ »d¿}¾�Ë�º�Ã�º�É¢Å�Ái¾�Á�»dÅ!Æ?Å�Ã:Ê�¿À»?ÊWº�¿%¾�Á�º¼Ä�»?È�¾�Ë�ºgÐÜÇ�¾À¾ÀºgÊW»dÒiæHÅ�»d½�ÁêÆ?ÒóÛHÄ%º¼º�ï�l>òKÏ
Ð�Ë�º
Ê�¿ÀºZÕ�Á�»dÇ�Ä&¾�Ë�º�»d¿Àº�½�¸dÇ¢Æ?¿ÀÆ?Åj¾�º�º Æ�Ñ�Á ß%º�Â�¾�Á�»dÅ�ÑWºZ¾�Ì¡º�º¼Å�ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã���Å�º�Â'ÔxÒêÆ?Â�º�Â�»dÅ��

É¢¸dÇ�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ�ÄNÆ?Å�Ã�ÄÀÊ�Æ?Å�Å�Á�Å�¸è¾À¿Àº¼º�Ä¡»?ÈW¾�Ë�º
¸d¿ÀÆ?Ê�ËR.ëÏ&í<Þ�Ê�Ò�ÁpÂ�Á�¾&Ñ�Á ß%º¼Â�¾ÀÁp»dÅ�Ä�Ë¢Æ�Õ?º Ñ�º¼º¼Å
Â¼»?Å�Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�º¼Ãaº�Õ?º¼Å�ÈÍ»d¿<¾�Ë�º�¸dº�Å�º¼¿ÀÆ?Ò¢Â�ÆPÄÀº�»?ÈS9	Æ?Å�Ã�Ái¾�Ä�½�º¼Ã�ÁpÆ?Ò�¸d¿ÀÆ?Ê�ËT9<;£ïsð1bPòóÏ�ì�º�¿Àº
Ì�º�Ã�º¼ÄÀÂ�¿ÀÁ�ÑWºèÆ Ñ�Á ß%º�Â�¾�Á�»dÅ�ÈÍ»d¿�»dÇ�¿
Â¼Æ?ÄÀºgÑ�Ç�¾
¾ÀË�ºgÊ�¿À»H»?È�ÁpÄ�ß%Ç�Ä�¾
»dÇ�¾�Ò�ÁpÅ�ºPÏ
éiê�ë�ìVëgíOî�ï(î	ë�ð�ñóòVUèòzõ É�¨|¬®©�²`¦PÉ�¦��|©4Ù�É1Ç�Ç4³�¦®Ú$W��®«´¨4Ù"³�¬M¦GÒ®¨�©�É�È?Û¡É1Ç4³�Ð�³-É�¦GÉBÑ X » ÍV³�Ð	²
É�¦P¨i©4«´É1Ç1¨|ÒEÐ�Ù�¬M³�«]©�É�Ù"Ùw¨�Ç Û¡É�¦gÒ�Ç�¬IÇ Ût¬M¦¡¦¡³�¦®ÚIÐ�Ùw¨�¨�Ç¿ÉBÑÜn »	% ¥ ��X0É�¦¡ÊM¨4ÙwÇ1¨4«�Ï(÷�¨|¬®©�²zÇ Ût¬M¦��
¦¡³�¦®Ú{Ð�Ùw¨�¨SÉBÑ�n »�% ¥ Ò®¨Y�Ì¦P¨�Çá¬{¦PÉ�¦��|©4Ù�É1Ç�Ç4³�¦®ÚZWQ��«´¨4Ù"³�¬M¦øÒ®¨�©�É�È?Û¡É1Ç4³�Ð�³-É�¦ ÍV³�Ð	²ÿÉ�¦P¨
©4«´É1Ç1¨|ÒzÐ�Ù�¬M³�«2�

l



& Ù�É1ÉBÑ	� ^ »?¿�Æ�Õdº¼¿�¾�º�Þ�æ�»?È�Ã�º�¸d¿Àº�ºie�Á�Å`»dÇ�¿�Ê�ÒpÆ?Å¢Æ?¿}Ã�¿�Æ�Ì�ÁpÅ�¸�»?È X » Û�Ái¾�ÄÜe�ÁpÅ�Â¼ÁpÃ�º¼Åj¾
º¼Ã�¸?º¼Ä[� ��Û\� ¥ Û]����Æ?Å�ÃR���>ÛHÂ�ÆPÅ�ÑWº
Ä�ÆPÁpÃa¾À»�Ê�»dÁpÅj¾N»dÇ�¾ÜÝ í�ÛtÝ;RáÛ)a9R Æ?Å�Ã�a�íC¿%º¼Ä%ÊWº�Â��
¾�ÁiÕdº¼ÒiædÏ�·Ýí�Ç�Ò�º¼¿%ÁêÆ?Å�Ã�º�Â¼»d½�Ê�»dÄÀÁi¾�Áp»?Å Y ÁpÄ�ÄÀÆ?ÁpÃ�¾�»`Ä%Ê�ÒpÁi¾�æ�Ë�»d¿ÀÁUT¼»dÅj¾'ÆPÒpÒ�æ:ÁiÈ&Á�¾�Ç�Ä%º¼Ä� ��ÆPÅ�Ã:¾ÀË�º¼Å/� ¥ Æ?Å�Ã!¾�»�ÄÀÊ�Ò�Á�¾;æ�Õdº¼¿�¾�Á�Â�Æ?Ò�Ò�æaÁ�È�Á�¾�Ç�Ä%º¼Ä4� ��ÆPÅ�Ã:¾ÀË�º¼Å/���>Ï
ögÁiÕdº¼Å:Æ?Å`Å�»dÅ���Â�¿À»dÄ%ÄÀÁ�Å�¸�í�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ�Ã�º¼Â�»d½�ÊW»dÄ%Á�¾ÀÁp»dÅ Y »?È X » Ì�Ái¾�Ë`»dÅ�º Â¼»d½�ÊW»^�

Å�º¼Åj¾¼ÛOÌ¡º�Â¼»dÅ�Ä�¾�¿%Ç�Â�¾�¾ÀË�ºaÈÍ»?ÒpÒp»]Ì�Á�Å�¸!ÄÀÊ¢Æ?Å�Å�ÁpÅ�¸�ÄÀÇ�Ñ�¸d¿�Æ?Ê�Ë = »?È�.¹Ï:Ð�Ë�º�Õ?º¼¿%¾ÀÁpÂ�º¼Ä
}�H�L �®�gÆPÅ�Ã�}	H � õ�L �®� »?È_. Ì�Á�¾ÀËGH
Æ?Å�ÃW��»HÃ�ÃÙÆ?¿Àº�Æ?Ã>ßÀÆ?Â¼º�Åx¾èÁpÅ = ÁiÈ�Æ?Å�Ã »?Å�Ò�æ�Á�È
¾�Ë�º Õ?º¼¿%¾ÀºZÞ }	H � ð�L �®��»?È X » ÁpÄ¦Ä%Ê�ÒpÁi¾�Ë�»d¿%Á´T¼»?Åx¾�Æ?ÒpÒiæ:ÁpÅ Y Û�ÈÍ»d¿Uð=ù H¥ùc¹�x b!Æ?Å�Ã
ðÕù��mù ¹zx�ð?Ï+a�Á�½aÁ�ÒêÆ?¿%Ò�æ?Û�¾�Ë�ºèÕdº�¿%¾ÀÁpÂ¼º�ÄÕ}	H|L �®��ÆPÅ�Ã�}	H|L � � õM��»?È
. Æ?¿ÀºèÆ?ÃIßÀÆ?Â�º¼Åj¾
ÁpÅ = Á�È�Æ?Å�Ã�»dÅ�Òiæ�ÁiÈ&¾�Ë�º�Õ?º¼¿%¾ÀºZÞ�}	H|L � � ð(��Á�Ä�ÄÀÊ�Ò�Á�¾ Õ?º¼¿�¾�ÁpÂ¼Æ?ÒpÒiædÛ3ÈÍ»?¿�ð=ù H¥ùc¹�x�ð
Æ?Å�Ã	ðiù��~ùS¹ixkb�ÏÌ±¦Ñ�Ä%º¼¿�Õdº¦¾�Ë�ÆP¾¡¾ÀË�º¦º¼Ã�¸dº Ä%º�¾�»?È = Á�Ä}ÆèÄ%Ç�Ñ�Ä%º�¾�»?È ¾ÀË�º º�Ã�¸dº¦Ä%º�¾
»?È`.¹Ï
· Åjæ`º¼Ã�¸dº�»?È = Á�Ä}ÄÀÇ�¿À¿À»?Ç�Å�Ã�º�Ã�Ñjæ�º�Ã�¸dº�Ä
»PÈÜ¾ÀË�ºgí�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?Å�¾�¿ÀÆ?ÁpÒóÛ�Ä%» Á�È = Ë¢Æ?Ã!Æ

Â�æHÂ¼Ò�º?Û�¾ÀË�ÁpÄ�Â�æHÂ¼Ò�º Ì�»dÇ�ÒpÃ`Ã�Á�ÕHÁpÃ�º Y ÁpÅa¾�Ì¡» Â�»d½aÊ�»dÅ�º�Åj¾�Ä¼Û�Â¼»dÅj¾�¿ÀÆ?¿%æ�¾�»U»dÇ�¿}º�Òpº¼ÂZ¾�Á�»dÅ
»?È Y Ï · Ò�ÄÀ»�Û�º�Æ?Â'ËâÕdº¼¿�¾�º�Þ »PÈ = Á�Ä�Ä%Ç�¿À¿%»dÇ�Å�Ã�º¼Ã ÑjæC¾�Ë�º�í�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?Å6¾�¿�ÆPÁpÒ Y Û¡Æ?Å�Ã
¾�Ë�º�º�Ã�¸dº¼Ä�»?È Y Ã�»�Å�»P¾gÂ¼¿À»?ÄÀÄèÆ?Åjæ�º¼Ã�¸?ºa»?Èa. Æ?Å�Ã�¾�ËxÇ�Ä�»?È = Ï�Ð�Ë�º�¿Àº�ÈÍ»?¿Àº�º�Æ?Â'Ë
Â¼»dÅ�Å�º¼ÂZ¾�º¼Ã:Â¼»?½aÊ�»dÅ�º�Åx¾¡»?È = ÁpÄ}Ä%Ç�¿À¿%»dÇ�Å�Ã�º�Ã!Ñxæ�ÆUÂ¼Ò�»dÄÀº�Ã�¾�¿ÀÆ?ÁpÒ�»?È Y Û�Ñ�Ç�¾�Æ?Ä�¾�Ë�º�¿Àº
ÁpÄ�ß%Ç�Ä�¾
»dÅ�º?Û = ÁpÄ�Â�»dÅ�Å�º�Â�¾�º�Ã�Ï0RÙºgÂ¼»dÅ�Â¼ÒpÇ�Ã�º�¾�Ë¢ÆP¾ = ÁpÄ�Æ�ÄÀÊ¢ÆPÅ�Å�ÁpÅ�¸�¾À¿Àº�º�»PÈ�.¹Ï

^ »?¿ Æ�¸dÁ�Õ?º¼ÅCÄÀÊ¢ÆPÅ�Å�ÁpÅ�¸	¾�¿Àº�º = »?Èb. Ì¡º!Â�»dÅ�Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�¾�Ë�º�ÈÍ»dÒ�Òp»]Ì�ÁpÅ�¸	í�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?Å
Ã�º¼Â�»d½�ÊW»dÄ%Á�¾ÀÁp»dÅ�»?È X » ÏV½ º�¾�}�H�L �®�NÑ�º¦Æ¿e*�QÃ�º¼¸?¿Àº¼º
Õdº�¿%¾�º�Þ�»PÈ X » ÛH¾ÀË�º¼Å!ñ$c�H�L �dc§¹�Ï
· ÄIH � ��Á�ÄU»HÃ�Ã�Û<Ì�º�Â¼»?Å�ÄÀÁ�Ã�º¼¿U¾�Ì�»�Â�ÆPÄÀº¼Ä�Ï ^ Áp¿%Ä%¾UÄÀÇ�Ê�Ê�»dÄ%º�¾�Ë¢ÆP¾¿H Á�ÄU»HÃ�ÃCÆ?Å�Ãh�
ÁpÄ�º�Õ?º¼Å�Ïmd�ÅÙ¾ÀË�ÁpÄ�Â�Æ?Ä%º?Û<ÁiÈ�}	H|L �sxGð(�gÆ?Å�Ã }	H|L � � ð1��Æ?¿%º�ÆPÃIßÀÆ?Â¼º�Åj¾�ÁpÅ = Û�Ì�º�Ä%Ê�ÒpÁi¾
}�H�L �®�}Õ?º¼¿�¾�ÁpÂ¼Æ?ÒpÒiædÛ¢»?¾ÀË�º¼¿�Ì�ÁpÄ%º?Û¢Ì¡ºèÄÀÊ�Ò�Á�¾�Ái¾�Ë�»d¿ÀÁUT¼»dÅj¾'ÆPÒpÒ�æ?ÏÌd�Å�¾�Ë�ºèÂ¼Æ?ÄÀºg¾�Ë¢ÆI¾?H&ÁpÄ�ºZÕdº¼Å
Æ?Å�ÃE��»�Ã�Ã3Û�Á�È0}	HPxäð�L �®��ÆPÅ�ÃG}�H � ðML �®��Æ?¿%º�Æ?ÃIßÀÆ?Â�º¼Åj¾�Û�Ì�º�ÄÀÊ�ÒpÁ�¾�}�H�L �®��Ë�»d¿%Á´T¼»?Åx¾�Æ?ÒpÒiædÛ
»?¾�Ë�º¼¿%Ì�Á�ÄÀº�Ì�ºèÄ%Ê�ÒpÁi¾�Á�¾�Õ?º¼¿%¾ÀÁpÂ¼Æ?ÒpÒiædÏ

â¡Òpº�ÆP¿ÀÒ�æ?Û Ì�ºÙ»dÑ�¾'Æ?Á�Å ÆCÅ�»dÅ!��Â¼¿%»dÄÀÄ%ÁpÅ�¸âí�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?Å Ã�º¼Â¼»?½aÊ�»dÄÀÁi¾�Á�»dÅ Y Ï ã¡Ç�¾�Æ?Ä
Æ?Åjæ�Õdº¼¿�¾�º�Þ »?È = ÁpÄ�ÄÀÇ�¿%¿À»dÇ�Å�Ã�º¼Ã Ñjæ|¾�Ë�ºaí�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?ÅÙ¾À¿�Æ?Á�ÒKÛ1Á�È Y Ë¢Æ?Ä�½�»d¿Àº�¾�Ë¢ÆPÅ ð
Â¼»d½�Ê�»dÅ�º¼Åj¾¼Û�¾�Ë�º¼Å = ÁpÄ}Å�»P¾�Â¼»dÅ�Å�º¼ÂZ¾�º¼Ã3Û�Â¼»dÅj¾À¿�Æ?¿�æ�¾�»U»dÇ�¿�Æ?Ä%ÄÀÇ�½�Ê�¾ÀÁp»dÅ�¾ÀË¢ÆP¾�Ái¾}Á�Ä}Æ
ÄÀÊ¢ÆPÅ�Å�ÁpÅ�¸�¾À¿Àº¼ºPÏ

^ ÁpÅ¢ÆPÒpÒ�æ!»?Ñ�ÄÀº�¿%Õdº ¾ÀË¢ÆP¾�ÁiÈ�Ì¡º�Ä%¾�Æ?¿%¾ Ì�Á�¾�Ë�ÆPÅ�í&Ç�Òpº¼¿%ÁêÆ?Å�Ã�º¼Â�»d½aÊ�»dÄ%Á�¾�Á�»dÅ Y Û�Æ?Å�Ã
Ì¡º�»dÑ�¾'ÆPÁpÅ Æ|ÄÀÊ¢ÆPÅ�Å�ÁpÅ�¸ ¾�¿%º¼º = C Ç�Ä%ÁpÅ�¸Ù¾�Ë�º:É¢¿ÀÄ�¾�Â¼»?Å�Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Áp»?Å�Û}¾�Ë�º�Å Ì�Ë�º¼Å Ì�º
Æ?Ê�Ê�Òiæ�¾ÀË�ºgÄÀº¼Â�»dÅ�Ã�Â¼»dÅ�Ä�¾�¿%Ç�Â�¾ÀÁp»dÅ!¾�» = C Ì�ºè¿%º¼¸jÆPÁpÅ Y Ï

a�º¼º ^ Áp¸?Ç�¿Àº+e�ÈÍ»d¿�Æ?Å!º�Þ�ÆP½aÊ�Ò�º¦Ì�Á�¾ÀË X$e Ï
û ëgê(ëgü�ü�ý)ê1þ ñ$ògfóòZõ ²¡¨`¦��®ÈsÅ4¨4ÙáÉBÑ�ÑOÉ�«­ÒM³�¦®ÚS¦P¨�©�ª�«­¬®©�¨�ÇhÉBÑo¯c°¤»�¼Z³´ÇZ¬MÐIÈ~É1Ç4Ð¿Ð	²¡¨
¦���ÈsÅ4¨4ÙIÉBÑ?Ç Ût¬M¦¡¦¡³�¦®ÚsÐ�Ùw¨�¨�ÇÕÉBÑ;nó»�% ¥ �

8



dQ¾¦Ë¢ÆPÄ Ñ�º¼º¼Å�Ä�¾�Ç�Ã�Ápº¼Ã�¾�Ë�ºUÆ?Ä%æH½�Ê�¾�»?¾ÀÁpÂ�ÑWº�Ë¢Æ�ÕHÁp»d¿�»?È�ÄÀºZÕdº�¿�Æ?Ò�ÅHÇ�½aº�¿ÀÁpÂ¼Æ?ÒÜÁpÅjÕPÆ?¿ÀÁV�
Æ?Åj¾�ÄÜ»?È�¾ÀË�ºNÄÀéxÇ¢Æ?¿%º}ÒêÆP¾%¾�Á�Â¼ºÌnqp�Ïq± È¢Ê¢Æ?¿�¾�ÁpÂ�Ç�ÒêÆP¿ ÁpÅj¾�º�¿Àº¼Ä�¾OÁ�ÄÜ¾ÀË�º&ÈÍ»dÒpÒ�»>Ì�Á�Å�¸�¿Àº�ÄÀÇ�Òi¾�¾ÀË¢ÆP¾
ÁpÄè½aº�Åj¾�Áp»?Å�º¼Ã Á�Å£ïsð(j>òóÏ�Ð�Ë�º`Æ?Ä�æH½aÊ�¾À»?¾�Á�Â�Ñ�º¼Ë¢Æ�ÕHÁp»?¿�»?È�¾�Ë�º�ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿�»?È�Ä%Ê¢Æ?Å�Å�ÁpÅ�¸
¾�¿%º¼º�Ä
»PÈqnqp�Û�h�}�nqp9�¡Á�Ä�¸dÁ�Õ?º¼Å:Ñxæ

Ò�Áp½p-i_j h�}�v$� � % p ¼ _k��l`mÿbtu õ?ñ�����ð]õ�j�jMltL

Ì�Ë�º�¿ÀºPn ÁpÄ}¾ÀË�º�Õ?ÆPÒpÇ�º�»?ÈOÆ�Ã�»dÇ�Ñ�Ò�º�ÁpÅj¾�º�¸d¿�ÆPÒKÏ
o prq#² �O²s��´�°�¶�²a¯

s4tvu w xzy�{!|L{\}Q~v�4|���}Q�
R£Á�¾ÀË�¾�Ë�º�Ã�ÁpÄ%Â¼Ç�Ä%ÄÀÁ�»dÅÙ»PÈ�¾ÀË�ºaÊ�¿Àº�ÕHÁ�»dÇ�ÄgÄÀº�Â�¾�Á�»dÅ�Û1Ì¡º�Â�ÆPÅÙÅ�»]Ì�Ã�º¼ÄÀÂ�¿ÀÁ�ÑWº�Ã º�ÆPÄÀÁpÒiæ�Æ
ÄÀ»?ÒpÇ�¾ÀÁp»dÅ�¾À»�¾ÀË�ºgË�ÁpÅ�¸dº¼Ã!Ã�Á�ÄÀÄÀº�Â�¾ÀÁp»dÅ:Ê�¿À»?Ñ�Òpº�½ Ì�Á�¾ÀË`F!Â�»dÒp»dÇ�¿ÀÄ¼Ï
ögÁiÕdº�ÅáF�Â�»dÒp»?Ç�¿ÀÄ Ì�º Ç�Ä%ºaÆ�Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º »?ÈNÄÀÁUT¼º+¹ ¥ Û)¯c°;»4¼¼Û3Ì�Á�¾ÀË=¹�º�Õ?º¼ÅÙÆ?Å�Ã|ÆP¾

Òpº¼Æ?Ä%¾ õ�F � õ À F ¥ x�F3Ï�RÙºUÂ'Ë�»H»dÄÀºIF:Ã�Á­Á3º�¿Àº�Åx¾�ÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�Ä�»?È�ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº¼Ä ÁpÅE¯·°¤»4¼
»?È
Òpº�Å�¸?¾ÀËGe�}�¹mxGð(�gÆ?Å�ÃÙÌ�º�Â�»dÒp»?Ç�¿�¾ÀË�º¼½åÌ�Ái¾�Ë|Ã�ÁUÁWº¼¿%º¼Åj¾�Â�»dÒp»dÇ�¿ÀÄ¼Ï`Ð�Ë�º�¿Àº�½�ÆPÁpÅ�Á�Å�¸
ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº¼Ä�Æ?¿Àº!Â�»dÒp»dÇ�¿�Æ?¿ÀÑ�Ái¾�¿ÀÆ?¿ÀÁ�Ò�ædÏSRÙº!ÈÍ»dÒpÃ6¾�Ë�ºs¯c°¥» ¼ ÁpÅj¾À» Æ�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�Á�ÅâÄ%Ç�Â'Ë4Æ
Ì¡Æ]æ�¾�Ë�ÆP¾�Æ?Åjæ�»?È ¾ÀË�º Â'Ë�»?ÄÀº¼Å`Ä%º¼¸d½�º¼Åj¾ÀÄ¡ÈÍ»d¿À½�Ä�¾ÀË�º Ê�º¼¿%Áp½�º�¾Àº¼¿N»?È�¾�Ë�º¦ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º?Ï&Ð�Ë�º
ÈÍ»dÒ�Òp»]Ì�ÁpÅ�¸|ÄÀÊ�Æ?Å�Å�Á�Å�¸ ¾�¿%º¼º	»?Èon »�% ¥ _ n���Ã�º¼Ä%Â¼¿%ÁpÑ�º¼Ä¼Û�Ñjæ Ç�Ä%ÁpÅ�¸ ¾ÀË�º�Ñ�Á ß%º¼Â�¾ÀÁp»dÅâÁpÅ� ¿À»dÊ�»dÄ%Á�¾�Á�»dÅ b�Ï!e�Û�ÆÙÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã��QÅ�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º�Â¼»dÅ�É�¸dÇ�¿�ÆI¾�Áp»?Å�Öå¾�Ë¢ÆI¾�Ë¢ÆPÄa¾�Ë�ÁpÄ�Ê�¿À»dÊ�º¼¿�¾�ædÏ
Ð�Ë�º�¾�¿%º¼º = �}Ë¢Æ?Ä�º¼Ã�¸?º¼ÄOß%»dÁpÅ�ÁpÅ�¸�¾ÀË�º�ÈÍ»dÒpÒ�»>Ì�Á�Å�¸�Ê¢ÆPÁp¿}»?ÈÜÕdº�¿%¾ÀÁpÂ¼º�Ä¼à

}	H|L �®�4L´}�H � ð�L �®� ðoù HÌù��;xäõ�L ñEù��zù+�¤x ð�?
}/ñtL �®�4LU}óñ�L � � ð(� ñsù��sù+�¤xCõ�?

}0�;x4ð�L �®�4LU}0�;x4ð�L � � ð(� ñsù��sù+�¤xCõ�?
}/ñtLD�;x ð(�4L´}�ðMLD�¤x ð1�4u

· Å�º�Þ�ÆP½aÊ�Ò�º�»?È&Ä%Ç�Â'Ë Æ�¾À¿Àº�ºUÈÍ»d¿�¹Z_ l�ÁpÄ ÁpÅ ^ Á�¸dÇ�¿%º¿e�ÏgÐ�Ë�º�¾À¿Àº¼ºUÁpÄ¦Á�Å�¾�Ë�Á�Â'Ô
ÒpÁ�Å�º¼Ä}Æ?Å�Ã!¾�Ë�º�Õdº�¿%¾ÀÁpÂ¼º�Ä ÆP¿ÀºgÄÀÇ�¿%¿À»dÇ�Å�Ã�º¼Ã�Ñjæ`Â¼Á�¿ÀÂ¼Ò�º¼Ä�Ï
· ¾�¿%Á�ÕHÁêÆPÒH»?Ñ�ÄÀº�¿%ÕPÆP¾�Á�»dÅ ÁpÄÜ¾�Ë¢ÆI¾�Á�È¢Ì�º�Â�Æ?Å�ÈÍ»?ÒpÃU¾ÀË�º}Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º�Á�Åj¾�»gÆ Ä%éHÇ�Æ?¿ÀºPÛx¾ÀË�º¼Å

Ì�ºèÂ¼Æ?Å�Ç�Å�ÈÍ»dÒpÃ!¾�Ë�º�ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº�Ñ¢Æ?Â'Ô`¾�»�¾�Ë�º�Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼ºPÛ3ÆPÅ�Ã�¾ÀË�º¼¿%º�ÈÍ»d¿%º?Û¢¾�Ë�Á�Ä�Ê�¿À»dÑ�Òpº¼½�Ä
Æ?¿%º�º¼éxÇ�Á�ÕPÆ?Ò�º¼Åj¾�ÏVa�»�ÛxÁ�¾�Á�ÄWß%Ç�Ä%¾NÒ�º�È ¾�¾�»gÊ�¿%»]Õdº�¾�Ë¢ÆP¾�ÖGÁ�Ä&Æ?Â�¾ÀÇ¢Æ?Ò�Ò�æUÆ�ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã�Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º?Ï
Ð�»
Ã�»�¾�Ë�ÁpÄ¼Û]Ì�º�Ç�ÄÀº�¾�Ë�º&½�»]Õdº&Â�Æ?Ò�Òpº�Ã�»?ÊWº�Å�ÁpÅ�¸
Æ�Â¼»?¿ÀÅ�º�¿Ü»PÈ�Ê¢ÆP¸dº�ðdð&ÁpÅia�º�Â�¾�Á�»dÅ¿j�Ï

Ð�Ë�º�½a»]Õ?º�Æ?Ò�Òp»]Ì¹Ç�Ä�¾À»��%»dÊ�º¼Å\�:¾ÀË�ºaÒ�º�È ¾�Ñ�»?¾À¾À»d½$Â¼»?¿ÀÅ�º�¿è»?ÈÜÖ�Ï ^ »d¿�Æ?ÅÙº�Þ�Æ?½aÊ�Òpº
ÄÀº�º ^ Áp¸dÇ�¿ÀºÕe�Û »dÅ�¾ÀË�º�Òpº�È ¾gÁi¾gÆ?Ê�Ê�º�ÆP¿ÀÄ�Æ�ÈÍ»dÒpÃ�º�Ã���Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º�Â¼»dÅ�É�¸dÇ�¿�ÆI¾�Áp»?Å	Ì�Á�¾�Ë�Ái¾�Ä

,



^ Áp¸dÇ�¿%º+e�à�·�Å�º�Þ�ÆP½aÊ�Ò�º�»?ÈOÆ?Å�í�Ç�Ò�º¼¿%ÁêÆ?Å`Ê¢ÆP¿%¾�Ái¾�Á�»dÅ!Æ?Å�Ã!Ë�»]ÌG¾À»�»?ÊWº�Å�Æ Â¼»?¿ÀÅ�º�¿¼Ï

Æ?ÄÀÄ%»�Â�ÁêÆP¾Àº¼Ã�¾�¿Àº�º
ÈÍ»?¿]¯c°z� e Û�Æ?Å�Ã�»dÅ�¾�Ë�º�¿ÀÁ�¸dËj¾�Ûj¾�Ë�º�ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã��QÅ�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º
Â¼»dÅ�É¢¸dÇ�¿ÀÆP¾�Á�»dÅ
Ì�Á�¾ÀË�¾�Ë�ºèÒpºZÈ ¾ Ñ�»?¾À¾À»d½ãÂ¼»?¿ÀÅ�º�¿¦»dÊ�º¼Å�º�Ã�Ï+Ý
»>ÌgÛWÁ�¾�ÁpÄ
Â¼Ò�º�Æ?¿�¾�Ë¢ÆI¾ ¾�Ë�ºU»dÇ�¾Àº¼¿�ÒêÆ�ædº�¿ »?È
ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä
Â�Æ?Å!Ñ�º¦Ç�Å�ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã�ÏqR ºgÂ¼Æ?Å!Â¼»dÅj¾�Á�ÅxÇ�º�Ç�Å�ÈÍ»dÒ�Ã�ÁpÅ�¸U¾�Ë�º�Ò�º�È ¾�ÆPÅ�Ã!Ç�Ê�Ê�º¼¿�Ê¢Æ?¿�¾
»?È�¾�Ë�º�ÄÀº�Â¼»dÅ�Ã�»?Ç�¾�º�¿¦ÒêÆ�ædº�¿¦Æ?Å�Ã�Â¼»dÅj¾�Á�ÅxÇ�º�ÁpÅ`T¼Á�¸�T�Æ?¸aÌ�Á�¾�Ë�¾�Ë�º�¿%º¼Ä�¾�»?È<¾ÀË�º�ÒêÆ�æ?º¼¿ÀÄ�Ï
Ð�Ë�ÁpÄOÊ�¿À»HÂ¼º�ÄÀÄ�ÁpÄOÃ�º¼Ê�Á�Â�¾Àº¼Ã ÁpÅ ^ Áp¸dÇ�¿Àº@jHÛd»dÅ�¾�Ë�º}ÒpºZÈ ¾<Á�¾<Æ?Ê�Ê�º�Æ?¿%ÄO¾�Ë�º}ÈÍ»dÒpÃ�º�Ã���Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º
Â¼»dÅ�É¢¸dÇ�¿ÀÆP¾�Á�»dÅ	»?È ^ Á�¸dÇ�¿%ºoe�Ì�Ái¾�Ë�¾ÀË�º�»dÇ�¾Àº¼¿�ÒêÆ�ædº�¿�Æ?Òp¿%º�Æ?Ã�æ�Ç�Å�ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã�Û3Æ?Å�Ã�»dÅ	¾ÀË�º
¿ÀÁ�¸dËj¾�Û�¾ÀË�ºgÑWº�¸dÁpÅ�Å�ÁpÅ�¸ »?ÈÜ¾�Ë�ºiT�Áp¸�T¼Æ?¸�Ê�¿À»HÂ¼º�ÄÀÄ�¾�Ë¢ÆI¾�Ì�ÁpÒpÒ�É¢Å�Á�ÄÀË:Ç�Å�ÈÍ»dÒ�Ã�ÁpÅ�¸+¯c°�� e Ï

^ Áp¸dÇ�¿Àº�j�à&Ð�Ë�ºgÊ�¿%»�Â�º¼Ä%Ä�»?È�Ç�Å�ÈÍ»?ÒpÃ�Á�Å�¸ ÁpÅ!Á�¾ÀÄ�ÒêÆ?Ä�¾�Ä%¾�Æ?¸dº�Ä¼Ï

�



s4tG� w {\���J}�����{�}�~��4|���}Q�
Ð�Ë�º	Ä%º¼Â�»dÅ�Ã4ÄÀ»?ÒpÇ�¾ÀÁp»dÅäÈÍ»d¿�¾ÀË�º�Ë�ÁpÅ�¸dº�Ã�ÁpÄ%ÄÀº�Â�¾�Á�»dÅ Ê�¿%»dÑ�Ò�º¼½ Ì�Á�¾ÀË F Â¼»?Òp»dÇ�¿%ÄaÇ�ÄÀº¼Ä
¾�Ë�º�Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%º	»?È�Â'Ë�Æ?ÁpÅ�Äa»?Èoa�º�Â�¾�Á�»dÅ4õHÏcdQ¾�ÁpÄ�Õdº¼¿�æ ¿%º¼ÒêÆI¾�º¼Ãä¾�» ¾ÀË�º�Ä%»dÒpÇ�¾�Áp»?Åâ»?È
¾�Ë�º�Ê�¿Àº�ÕHÁ�»dÇ�Ä�ÄÀÇ�Ñ�ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅ	Æ?Å�Ã:¾ÀË�ºgÊ�¿À»H»?È�»?ÈOÁi¾�Ä�ÕPÆ?ÒpÁ�Ã�Á�¾�æ�Ã�º�ÊWº�Å�Ã�Ä�»dÅ`¾�Ë�ºgÕPÆ?ÒpÁ�Ã�Á�¾�æ
»?È�¾�Ë�º�»?¾ÀË�º¼¿�ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ�Û Ñ�Ç�¾èÌ�ºaÊ�¿Àº¼Ä%º¼Åj¾�Ái¾�Æ?ÄgÌ¡º�¾�Ë�»?Ç�¸dËj¾èÆ?ÑW»?Ç�¾�Á�¾�É¢¿%Ä%¾UÆ?Å�Ã Ái¾
¿Àº�Ã�Ç�Â�º¼Ä�¾�Ë�ºgÅxÇ�½�Ñ�º¼¿�»?È�Ê�Ápº�Â¼º�Ä�Á�Å�¾�Ë�ºgÃ�Á�ÄÀÄÀº�Â�¾ÀÁp»dÅ:Ñjæ`»dÅ�ºgË¢Æ?ÒiÈmÏ
ÐOÆPÔ?ºaÆ:Â'Ë¢ÆPÁpÅZµ$¶ »4¼ Æ?Å�Ã|Â¼»dÅ�Ä%ÁpÃ�º�¿gÁ�¾�Æ?ÄgÁ�¾�Ì�º¼¿%º�Æ`Å�º�Â'ÔxÒêÆ?Â�ºi¯c° »4¼ Ï~ã�æ�¾�Ë�º

a�Ç�Ñ�ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅ§e�ÏiðdÛÜÁ�È]¹ Á�Ä�ºZÕdº�ÅCÆ?Å�ÃÙÆP¾UÒ�º�Æ?Ä�¾Uõ�F � õúÀ F ¥ x�FWÛÜÌ¡º�Â�Æ?ÅÙÇ�ÄÀº�ÃGµ$¶ »4¼
ÈÍ»d¿gÆ!ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ�»?È�¾�Ë�º�Ê�¿%»dÑ�Òpº�½�ÏEã�Ç�¾g¾�»:¿Àº¼Ã�Ç�Â¼º�¾�Ë�º�ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿�»?È�Ê�Ápº�Â¼º�Ä¼Û1Ì¡º�Â�Æ?Å
Â'Ë�»H»dÄÀº���F\�dõ^�aÃ�ÁUÁWº¼¿%º¼Åj¾�ÄÀº¼¸?½aº�Åx¾ÀÄè»PÈ}ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº¼Ä�ÁpÅZµP¶ »4¼ »?È�Òpº�Å�¸?¾�Ëáe�}�¹�x ð(��ÏÕR º
Å�»]Ì4Â'Ë�»H»dÄ%º¦ÆgÊ¢Æ?Áp¿&»?È3Â¼»dÒ�»dÇ�¿%Ä&ÈÍ»?¿�º¼Æ?Â'Ë�Ä%º¼¸d½�º¼Åj¾�ÆPÅ�Ã�Ì�º Â�»dÒp»?Ç�¿�¾�Ë�º
»dÇ�¾ÀÄÀÁpÃ�º�Ê¢ÆP¿%¾
Ì�Á�¾ÀË�»dÅ�º Â¼»?Òp»dÇ�¿NÆ?Å�Ã�¾�Ë�º�ÁpÅ�Ä%ÁpÃ�º�Ì�Á�¾ÀËa¾ÀË�º »?¾ÀË�º¼¿�Â¼»dÒ�»dÇ�¿�ÏOÐ�Ë�º¦¿%º¼½aÆ?ÁpÅ�ÁpÅ�¸gÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº¼Ä
Æ?¿%º�Â¼»dÒ�»dÇ�¿Àº�Ã!Æ?¿ÀÑ�Á�¾�¿ÀÆ?¿ÀÁ�Ò�æ?ÏO· Ä}¾ÀË�ºgÁpÅ�Ä%ÁpÃ�º »?È]µP¶E»4¼¼Û�Ì�Ë�º�Å�Â�»dÅ�ÄÀÁ�Ã�º¼¿�ÆPÄ�Æ�Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º?Û
Â�ÆPÅ�ÑWº�Â'Ë¢Æ?Å�¸?º ¾�»�Ñ�º�¾ÀË�º¦»dÇ�¾�ÄÀÁ�Ã�º?ÛHÌ¡º ¿Àº¼Ã�Ç�Â¼º ¾ÀË�º¦ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿�»?È1ÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�Ä}¿%º¼éxÇ�Á�¿Àº¼Ã
Ñjæ�Æ�È/Æ?ÂZ¾�»d¿ »?È
ð)�dõ�Ï¿a�»�Û3¾ÀË�ÁpÄ ÄÀº¼Â�»dÅ�Ã|ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ	¿%º¼éxÇ�Áp¿%º¼ÄgÆ�Â'Ë¢ÆPÁpÅZµ$¶E»4¼�Û�Ì�Ë�º¼¿Àº�¹
ÁpÄ�º�Õ?º¼Å�Æ?Å�Ã!ÆP¾¡Òpº�ÆPÄ%¾¤F � À F ¥ x�FWÏVdQ¾ÀÄ}ÕPÆ?ÒpÁ�Ã�Á�¾�æ ÈÍ»dÒ�Òp»]Ì�Ä&ÈÍ»d¿À½Ý¾�Ë�º�Õ?ÆPÒpÁpÃ�Á�¾�æ�ÁpÅa¾�Ë�º
Â�ÆPÄÀºg»?È�Å�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼º¼Ä�Ï

� �`²d� � �¿�O�¼²zqØ���h��� � ²��s���

d�Å�¾�Ë�Á�Ä�Ä%º¼ÂZ¾�Áp»?Å|Ì�ºaÄ%Ë�»]Ìô¾�Ì�»�½�»]Õdº¼Ä�Û<Æ?Ägº�Þ�Ê�ÒêÆ?Á�Å�º¼Ã�ÁpÅ§a�º�Â�¾�Á�»dÅáb�Û ¾�Ë¢ÆI¾èË�º¼ÒpÊ|Ç�Ä
ÁpÅ!¾�Ë�ºèÇ�Å�ÈÍ»dÒpÃ�Á�Å�¸�Û¢ÁiÈ�¾ÀË�º¼¿%ºUÁpÄ�»dÅ�º?Û�»?È�Æ�ÈÍ»dÒpÃ�º�Ã���Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�ºèÂ�»dÅ�É¢¸?Ç�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ3Ï}ì�º�¿ÀºgÌ¡º
Ç�Ä%º
ÈÍ»dÒ�Òp»]Ì�ÁpÅ�¸¦¾�¿ÀÁiÕHÁêÆ?Ò�¸?º¼»d½�º�¾À¿ÀÁpÂ�È/Æ?ÂZ¾�ÏÔR£Ë�º¼Å`ÆgÄÀéxÇ¢Æ?¿%º Á�Ä&¾ÀÇ�¿ÀÅ�Æ?¿À»?Ç�Å�Ã�ÆgË�Á�Å�¸dº�ÁpÅ
¾�Ë�ºUÑ�»?¾À¾À»d½ Òpº�È ¾�Â¼»?¿ÀÅ�º�¿�à�ÛW¾ÀË�ºU»?¾ÀË�º¼¿
¾�Ë�¿%º¼º�Â�»d¿ÀÅ�º¼¿ÀÄ+ÞçÛPßgÆ?Å�Ã�n>Û�Æ?Ä�ÁpÅ ^ Áp¸dÇ�¿Àºol�Û
Ã�º�ÄÀÂ¼¿%ÁpÑ�ºèÂ�»dÅ�Â�º¼Åj¾�¿%ÁpÂUÂ�Áp¿%Â¼Òpº�Ä¼Ï;aH»�ÛçÁ�ÈÜ¾�Ë�º�¿ÀºUÁ�Ä�Å�»�»dÑ�Ä%¾'ÆPÂ¼Òpº�Ä�Á�Å:¾ÀË�ºè¾À¿�Æ>ß%º�Â�¾À»d¿%æ!»?ÈqÞ
Æ?Å�ÃZß>ÛW¾�Ë�º�¿Àº�Á�Ä Å�»�»?Ñ�Ä%¾�Æ?Â¼Ò�ºUÁpÅ�¾�Ë�º�¾�¿�Æ]ß%º¼Â�¾À»d¿%æ�»?È�n>Ï+d�Å	Ê¢ÆP¿%¾�Á�Â¼Ç�ÒpÆ?¿¼ÛWÆaÌ¡Æ?ÒpÒ1ÈÍ¿À»?½
à!¾À»�n Æ?Å�Ã!ÈÍ¿À»d½�n ¾�»sß ÁpÄ�Å�»?¾
Æ?Å:»dÑ�Ä%¾�Æ?Â¼Ò�º¦ÈÍ»d¿}¾�Ë�ºg¾À¿�Æ>ß%º�Â�¾À»d¿%æ!»?È�n>Ï

� � � � � �¡ ¡ ¡ ¡ ¡¢ ¢¢ ¢¢ ¢¢ ¢
£ ££ ££ ££ £

h

b
a

c

^ Á�¸dÇ�¿Àº+l�à&· Å!ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�¾ÀÇ�¿ÀÅ�ÁpÅ�¸

ð]ñ



R º�Å�»]Ì Ã�º¼Ä%Â¼¿%ÁpÑ�º¼Ã`¾�Ë�º�½�»]Õdº¦¾ÀË¢ÆP¾�Á�Ä}Ç�ÄÀº�Ã�Á�Å�a�Ç�Ñ�ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅ�e�Ï�ð?Ï�â¡»dÅ�ÄÀÁ�Ã�º¼¿}É�Õdº
ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼ÄÔD¥�4LOuOuOu�L�Da¤�Á�Å�¾ÀË�ºN¿ÀÁp¸?Ëx¾ÜË¢ÆPÅ�ÃUÂ�»d¿ÀÅ�º�¿�»PÈ¢Æ
ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã���Å�º�Â'ÔxÒêÆ?Â�º�Â�»dÅ�É¢¸dÇ�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ�Û
Ì�Ë�º¼¿%ºED ¥ ÁpÄ�»dÅ�¾À»dÊ	»?È�Da¤�ÛPDa��ÁpÄ
»dÅ	¾�»?Ê	»?ÈÌD���Æ?Å�ÃhD ¥ ÁpÄ�ÑWºZ¾�Ì¡º�º¼ÅáD¥�
Æ?Å�ÃkDa�¼Ï
a�Ç�Ê�Ê�»dÄ%º�ÈÍÇ�¿�¾�Ë�º�¿
¾ÀË¢ÆP¾¥D��ÜÁpÄOß%»dÁ�Åx¾�¾À»~D���¢��}Ñjæ:Æ�Ë�ÁpÅ�¸?º?Û�ÈÍ»d¿gð¿ùKH�ùKe�Ï�Ý
»]ÌgÛ�¾ÀË�º
ÈÍ»dÒpÒ�»]Ì�ÁpÅ�¸�½a»]Õ?ºUÁpÄ�ÊW»?ÄÀÄÀÁ�Ñ�ÒpºPà}¾�Ç�¿%ÅhD¥�
Æ?Å�ÃkDa¤�Æ?¿À»?Ç�Å�Ã�¾ÀË�º¼Á�¿�¾�»?Ê	ÒpºZÈ ¾ Ë�Á�Å�¸dºèÑxæ¦¥
Ã�º¼¸?¿Àº¼º�Ä ÆI¾
¾ÀË�ºgÄ�Æ?½�º�ÄÀÊ�º¼º�Ã	Æ?Å�Ã�Ä%Áp½�Ç�Òi¾'Æ?Å�º¼»dÇ�Ä%Ò�æ?Û�Æ?Ò�ÄÀ»�Û¢ÆI¾�¾�Ë�º�Ä�Æ?½�º¦¾�Á�½aºPÛ�½�»>Õ?º
D ¥ Û$Da�gÆPÅ�ÃhD��¦¾À»d¸dº�¾ÀË�º¼¿�Û�Æ?Ä »dÅ�ºUÊ�Ápº¼Â�º?Ï�Ð�Ë�ÁpÄ¦½�»]ÕdºèÁpÄ ¿%º¼Ê�¿%º¼Ä%º¼Åj¾�º�ÃÙÁ�Å ^ Á�¸dÇ�¿Àº�8
Æ?Å�Ã!Ì¡ºgÂ¼Æ?ÒpÒ�Ái¾IÉ�Û¡¨4¦¡³�¦®Ú~¬m©�É�Ù"¦P¨4ÙHÏ

C
C C

C

1

2 3

4

ε

εcos(ε)

O

a d

C 5

c
b

sin(ε)

^ Áp¸dÇ�¿%º�8�à�±¦ÊWº�Å�ÁpÅ�¸aÆ Â�»d¿ÀÅ�º�¿¼Ï

§ �! N ýTfóò�ô¡ò�õ ²¡¨0È~É�ÊM¨�Ò®¨�Ç1©4Ù4³�Å4¨|Ò�¬úÅ4É�ÊM¨�³´ÇèÛ¡É1Ç�Ç4³�Å'«´¨�¬M¦gÒ+Ð�²¡¨�Ç�"��t¬MÙw¨�ÇÔD¥�"LOuOuOu�L�Da¤
Ò®És¦PÉ�ÐÜÉ�ÊM¨4Ù4«­¬4Û¨�
& Ù�É1ÉBÑ	�
· Ä�Ì¡ºg¾�Ç�¿ÀÅ`D¥�}ÆPÅ�ÃWDa¤�ÆP¾�¾�Ë�º�ÄÀÆ?½�º�ÄÀÊ�º¼º¼Ã3Ûç¾ÀË�º�Ã�ÁpÄ�¾'Æ?Å�Â�ºgÑWºZ¾�Ì¡º�º¼Å�¾ÀË�º¼Á�¿
ÑW»P¾À¾�»?½Ú¿%Áp¸dËj¾ Â¼»d¿%Å�º¼¿%Ä�Ã�»�º�Ä¦Å�»?¾ Â'Ë¢Æ?Å�¸?º?Û3¾ÀËHÇ�Ä¦¾�Ë�ºÕ½ É¢¸?Ç�¿Àº�Ã�º¼ÄÀÂ�¿ÀÁ�ÑWº ÑjæWD ¥ ÛóDa�
Æ?Å�ÃáD��èÂ�Æ?Å�Ñ�º�É�¾gÁpÅ	¾�Ë�º�¿%Áp¸dËj¾�Ê�»dÄ%Á�¾�Á�»dÅ�Ñjæ�Æ?Å|Æ?Ê�Ê�¿À»dÊ�¿%ÁêÆP¾ÀºU¾�¿ÀÆ?Å�Ä%ÒêÆP¾ÀÁp»dÅ�ÏodQÈ¡Á�Å
^ Áp¸?Ç�¿ÀºT8�Ì�º�¾�Æ?Ô?º ¾�Ë�º�Â�»d¿ÀÅ�º¼¿P© ¾�»:ÑWº ¾ÀË�º�»d¿ÀÁ�¸dÁpÅ	Á�Å�¾�Ë�ºzâ}Æ?¿�¾�º¼Ä%ÁêÆ?Å|Ê�ÒpÆ?Å�º?Û ¾ÀË�º
Â¼»d¿%Å�º¼¿%Ä?Þ¢Û�ß]Ûªn¦Æ?Å�Ã¦«�Ë¢Æ�Õdºg¾�Ë�º�ÈÍ»dÒ�Òp»]Ì�ÁpÅ�¸UÂ¼»H»d¿ÀÃ�Á�Å¢ÆP¾Àº¼Ä¼à

ÞI_ }/Ä%ÁpÅ_¥'L¼ð¤x6Â�»dÄª¥��"L
ß;_ }/Ä%ÁpÅ_¥ � Â�»dÄª¥'L�Ä%ÁpÅ�¥ � ð;x6Â¼»dÄª¥w�4Ln;_ }/Â�»dÄª¥ � ð�L�Ä%ÁpÅ_¥��"L«I_cß � }�ð�L'ñ��4u

ðdð



Ð�ËxÇ�Ä¼Û¢ÈÍ»d¿�ÆPÅxæ`ñsù5¥;ù­¬�Û�¾�Ë�º¼¿ÀºgÁ�Ä�Å�»?¾�»]Õdº�¿ÀÒêÆPÊ�Ê�ÁpÅ�¸�Ï
Ð�Ë�ºNÊ�¿ÀºZÕ�Á�»dÇ�Ä1½�»>Õ?º&ÁpÄ�¾�Ë�ºN»?Å�Ò�æ »dÅ�º�¾�Ë¢ÆI¾ Ì¡ºNÅ�º¼º�Ã�ÈÍ»?¿]a�º¼ÂZ¾�Áp»?Å¿b�Ï�ì�»]Ì�º�Õ?º¼¿¼ÛIÌ¡º

Â¼»?Å�ÄÀÁ�Ã�º¼¿}Á�Åj¾�º¼¿%º¼Ä�¾�ÁpÅ�¸�¾�» ¸dÁiÕdºgÆ?Å�»P¾�Ë�º�¿}½a»]Õ?º¦Ì�Ë�»dÄÀº¦ÕPÆ?Ò�ÁpÃ�Ái¾�æ�ÁpÄ¡Å�»?¾�ÄÀ» Á�Åx¾ÀÇ�Á�¾ÀÁ�Õ?º¼Ò�æ
»dÑjÕHÁp»dÇ�Ä¼Û¢ÁpÅ!È/Æ?ÂZ¾�ÛçÆ�Ê�Ëjæ�Ä%ÁpÂ¼Æ?Ò1½a»HÃ�º¼ÒóÛ�½aÆ?Ã�ºg»?ÈÜÌ¡»H»�Ã�º¼Å�Ä%éxÇ¢Æ?¿Àº�Ä¦Æ?Å�Ã�Ä�¾�¿ÀÁ�Å�¸�Û¢Ë�º�ÒpÊ
Ç�Ä�Á�Å	¾�Ë�º Ã�º�ÄÀÁ�¸dÅ�»?È&¾�Ë�º ½�»]Õdº�Æ?Å�Ã|Á�Å	¾�Ë�ºUÊ�¿À»H»?ÈN»?È0½ º¼½�½�Æ�jHÏ õ�Ï¿â¡»dÅ�Ä%ÁpÃ�º�¿¦É�Õdº
ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº¼ÄÔD¥�"LOuOu'u'L�Da¤�ÁpÅg¾�Ë�ºN¿ÀÁ�¸dËj¾�Ë�Æ?Å�ÃUÂ�»d¿ÀÅ�º¼¿Ü»?È¢Æ�ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã��QÅ�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼ºNÂ¼»dÅ�É�¸dÇ�¿�ÆI¾�Áp»?Å�Û
Ì�Ë�º�¿Àº�D¥�ZÛ!D ¥ Æ?Å�Ã�Da�}Æ?¿Àº�ÆPÒpÁp¸?ÅaË�»?¿ÀÁ´T�»dÅj¾'Æ?Ò�Ò�æ Å�ºZÞH¾}¾�»Uº�Æ?Â'Ë!»?¾ÀË�º¼¿¡Æ?Å�Ã�Da��Û!D���Æ?Å�Ã
Da¤�Æ?¿Àº�Æ?ÒpÁ�¸dÅ�Õdº�¿%¾ÀÁpÂ�ÆPÒpÒ�æ?Û�º�ÆPÂ'Ë|»?Å�¾À»dÊ�»?È&¾�Ë�º Å�ºZÞH¾�ÏEaHÇ�Ê�Ê�»dÄÀº ÈÍÇ�¿�¾�Ë�º�¿¦¾�Ë¢ÆP¾�D��&ÁpÄ
ß%»dÁ�Åx¾¡¾�»zD��£¢���Ñxæ:Æ Ë�Á�Å�¸dºPÛ�ÈÍ»d¿�ðiù H�ù e�Ï

C
C C

1

2 3

εcos(ε)

sin(ε)

a
b

c

C4

C5

θ

τ

O

d

C C C1 2 3

4

5

C

C

^ Áp¸dÇ�¿%º®,�à�·�Å�»?¾�Ë�º¼¿
Æ?ÒpÒ�»]Ì¡º�Ã:½�»]ÕdºPÏ

§ �� Z ý3f$ò��$òmõ ²¡¨WÈ~É�ÊM¨WÒ®¨�Ç1©4Ù"³�Å4¨|ÒG³�¦­¯Ì³­Ú��®Ùw¨/°�³´ÇÕÛ¡É1Ç�Ç4³�Å'«´¨W¬M¦gÒ§Ð	²¡¨�Ç�"��t¬MÙ�¨�Ç
D¥�"LOu'uOu'L�Da¤ÕÒ®ÉE¦PÉ�Ð;É�ÊM¨4Ù"«­¬4Û¨�
& ÙwÉ1ÉBÑ	�?a�Ç�Ê�ÊW»dÄ%º�Ì�º ¾�Ç�¿ÀÅ=D¥��Æ?¿À»?Ç�Å�Ã�Ái¾�Ä�¾�»dÊaÒpºZÈ ¾¡Ë�Á�Å�¸dº�Ñjæd¥¡Ã�º¼¸?¿Àº¼º�Ä¼Ï&· ÄNÑ�º�ÈÍ»d¿%º?Û
Ì�º�¾�Æ?Ô?º}¾ÀË�º�Â¼»d¿%Å�º�¾�© ÁpÅ ^ Á�¸dÇ�¿Àº[8¦¾À»�ÑWº}¾ÀË�º�»d¿%Áp¸dÁ�Å�ÁpÅ�¾ÀË�º¤â}Æ?¿%¾Àº¼Ä%ÁêÆ?Å�Ê�ÒpÆ?Å�º?Ûd¾ÀË�º¼Å
¾�Ë�º�Â�»d¿ÀÅ�º¼¿ÀÄ¤Þ¢Û�ß]Ûªn�Æ?Å�Ã!Ë¢Æ�Õdºg¾�Ë�ºgÈÍ»?ÒpÒp»]Ì�Á�Å�¸�Â¼»H»d¿%Ã�ÁpÅ¢ÆI¾�º¼Ä�à

ÞÕ_ }ÍÄÀÁpÅ_¥ � Â�»dÄª¥'L�Ä%ÁpÅ_¥ � ð;x Â�»dÄ±¥��4L
ß@_·Þ � }Kõ®L'ñú�4Ln@_ }�btLOx õ��4u

ð>õ



Ð�ËxÇ�Ä¼Ûç¾�Ë�ºgÃ�Á�Ä%¾�Æ?Å�Â¼ºgÈÍ¿À»?½Øß ¾�»Tn¦Á�Ä
¸?Á�Õdº�Å�Ñjæ�õ À b � Ä%ÁpÅ�¥Vxäõ�Â�»dÄª¥¼Ï ^ »d¿�ñsù�¥¤ù
Æ?¿ÀÂZ¾'Æ?Å¤b���e�Û�¾�Ë�Á�Ä�Ã�ÁpÄ�¾'Æ?Å�Â¼º�ÁpÄgÄ%¾À¿ÀÁ�Â�¾�Òiæ	Ò�º¼ÄÀÄ�¾ÀË¢Æ?Å õ À õHÛÜÄ%»:¾ÀË�º¼¿%ºaº�Þ�ÁpÄ%¾ÀÄ�Æ!Ê�»dÁ�Åx¾�«
¾�Ë¢ÆI¾gÄ�ÆP¾ÀÁpÄ%É�º¼Ä¦¾�Ë�ÆP¾gÁ�¾ÀÄ¦Ã�ÁpÄ�¾'Æ?Å�Â¼º�¾�»:nèº¼éxÇ¢Æ?Ò�Ä�Á�¾�Ä Ã�ÁpÄ�¾'Æ?Å�Â�º�¾�»�ßèÆ?Å�Ã�ÑW»P¾�Ë�º¼éxÇ¢Æ?Ò�Ä
À õ�Ï�Ð�Ë�º¼¿ÀºZÈÍ»d¿ÀºPÛ�¾�Ë�º�¿Àº¦º�Þ�ÁpÄ%¾
ÆPÅ�¸dÒpº�Ä[²�Æ?Å�Ã´³!ÄÀÇ�Â'Ë`¾�Ë�ÆP¾�Á�È Ì�º�¾�Ç�¿%Å�Da¤�Æ?¿À»?Ç�Å�Ã`Á�¾ÀÄ
ÑW»P¾À¾�»?½ôÒpºZÈ ¾�Ë�ÁpÅ�¸dº
ÑjæT²�Ã�º¼¸d¿%º¼º¼Ä}Æ?Å�Ã�¾�Ç�¿%Å=D���ÆP¿À»dÇ�Å�Ã�Á�¾ÀÄ&ÑW»?¾%¾�»d½�¿%Áp¸dËj¾NË�Á�Å�¸dº�Ñjæ³�Ã�º�¸d¿Àº�º¼Ä�Û�¾�Ë�º�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä@Da�¼Û)D���ÆPÅ�Ã�Da¤¡Ì�Á�ÒpÒ¢Ä%¾�Æ�ægß%»dÁ�Åj¾�Ñjæ�¾�Ë�º�¿Àº�ÄÀÊ�º¼Â�¾ÀÁ�Õ?º¦Ë�ÁpÅ�¸dº¼Ä�Ï
Ð�Ë�º�»dÑ�Ä%º¼¿%ÕPÆP¾ÀÁp»dÅ`½aÆ?Ã�º ÆP¾¡¾ÀË�º�Ñ�º¼¸dÁ�Å�Å�ÁpÅ�¸U»?È ¾ÀË�ÁpÄ}Ä%º¼ÂZ¾�Áp»?Å`º¼Å�Ä%Ç�¿Àº�Ä�¾ÀË¢ÆP¾�¾�Ë�º�¿Àº

ÁpÄ�Å�»�»]Õdº�¿ÀÒêÆPÊ�Ê�ÁpÅ�¸�Ï
±�Ñ�ÄÀº¼¿�Õdº ¾ÀË¢ÆP¾:¾�Ë�º�ÄÀº|¾�Ì¡» ½�»]Õdº�Ä�Â¼Æ?Åµ�%»?ÊWº�Å��â¾ÀË�ºÙÂ�»d¿ÀÅ�º¼¿ÀÄ�»?È�Æ?Åjæ4ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã!�

Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º�Â�»dÅ�É¢¸?Ç�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ3Ï�Ð�Ë�º�½a»]Õdº�Ä Æ?¿%º�Òp»HÂ�ÆPÒ�ÆPÅ�Ã »?¾ÀË�º¼¿èÒp»HÂ�Æ?Ò&½�»>Õ?º¼ÄèÂ�Æ?Å6Ñ�º
Ã�º¼Ä%Áp¸dÅ�º¼Ã�¾À»aË�º¼ÒpÊ:ÁpÅ`¾ÀË�ºèÊ�¿À»HÂ¼º¼Ä%Ä�»PÈ<Ç�Å�ÈÍ»?ÒpÃ�Á�Å�¸�Æ�ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã���Å�º�Â'ÔxÒêÆ?Â�ºèÂ�»dÅ�É¢¸dÇ�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ�Ï
Ð�Ë�º¼¿%º!Æ?¿Àº!ÆPÒpÄÀ»�¸dÒp»dÑ�Æ?Ò�½�»]Õdº�Ä¼Û�ÈÍ»d¿Uº�Þ�Æ?½aÊ�Òpº�¾ÀË�º`»dÅ�º�¾ÀË¢ÆP¾ Ä%Ê�ÒpÁi¾�ÄèÁpÅSe�Ê�Á�º¼Â�º¼Ä�Æ
ÈÍ»dÒpÃ�ÁpÅ�¸�Å�º�Â'ÔxÒêÆ?Â�º?Û�Æ?Ä�Ã�º�Ê�ÁpÂZ¾�º�ÃâÁ�Å ^ Áp¸dÇ�¿%º���Ï�d�Åä¾ÀË�º:Ê�ÁpÂZ¾�Ç�¿%º?Û&¾�Ë�º!Ê�»dÒ�æH¸d»dÅ�Ä�Á�Å
¾�Ë�Á�Â'Ô ÒpÁ�Å�º�¿Àº¼Ê�¿Àº¼Ä%º¼Åj¾�Ñ�Á�¸è¿%º¼¸dÁ�»dÅ�ÄN»?È�¾ÀË�º
ÈÍ»?ÒpÃ�Á�Å�¸gÅ�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼º¦ÆPÅ�Ãa¾ÀË�º?eèÃ¢Æ?ÄÀË�º¼Ã�Ò�ÁpÅ�º�Ä
¿Àº�Ê�¿Àº�ÄÀº¼Åj¾�Ä%½�ÆPÒpÒ¢ÄÀº�Â�¾ÀÁp»dÅ�Ä�»?È�¾ÀË�º¦í�Ç�Ò�º¼¿ÀÁpÆ?Å�¾�¿�ÆPÁpÒçÆ?Å�Ãa¾�Ë�º�Ã�»?¾�Ä�Æ?¿%º?eUË�ÁpÅ�¸dº�Ä�Á�Åa¾ÀË�º
Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼ºPÏ

^ Áp¸dÇ�¿Àº���à�· ¸dÒ�»dÑ¢Æ?Ò3½a»]Õdº�¾ÀË¢ÆP¾�ÄÀÊ�ÒpÁ�¾ÀÄ}¾�Ë�º�ÈÍ»dÒ�Ã�ÁpÅ�¸�Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º�ÁpÅ�e�Ê�Ápº�Â¼º�Ä¼Ï

¶ �!¯Z�¿�Õ���

R º�Ë¢Æ�Õdº�Ê�¿À»]Õdº�Ã�¾�Ë¢ÆI¾}Æ�Â'Ë¢Æ?ÁpÅa»d¿�ÆèÅ�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º Â�Æ?ÅaÑWº
ÈÍ»dÒpÃ�º�ÃaÁ�Åj¾�»�Æ�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º?Ï�·�ÒpÄÀ»�Û
Á�¾UÁpÄU»?ÑxÕHÁ�»dÇ�ÄU¾ÀË¢ÆP¾ Æ�Â'Ë¢Æ?ÁpÅ6Â¼Æ?Å6Ñ�ºaÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã Á�Åj¾�»�Æ�Ò�ÁpÅ�º�Ì�Ë�ÁpÒ�ºaÅ�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º¼Ä�Ã�»	Å�»?¾

ð1b



Ë¢Æ�Õdº`Ä%Ç�Â'ËâÆ�ÈÍ»dÒpÃ�Á�Å�¸�Ïáa�»�Û&Æ	Å¢ÆP¾�Ç�¿�Æ?Ò�éHÇ�º¼Ä%¾ÀÁp»dÅCÁ�ÄUÌ�Ë�º¼ÅäÆ	Ë�Á�Å�¸dº�Ã6Ä%¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àº!»?È
ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº¼Ä�Â¼Æ?Å�Ñ�ºèÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã	Á�Åj¾�»`Æ�Ò�ÁpÅ�ºPÏ?RÙºUÂ�ÆPÒpÒpº�Ã	ÄÀÇ�Â'ËÙÆaÄ%¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àº�Æ�Ç4¦g¬�ªú¨ZÏ¦Ð}Ì¡»
»dÑjÕHÁp»dÇ�Ä¡¿Àº�éxÇ�Áp¿%º¼½�º¼Åj¾�Ä¡ÈÍ»?¿¡ÆUË�ÁpÅ�¸dº�Ã�Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%º = ¾�»�Ñ�º¦ÆèÄÀÅ¢Æ?ÔPº�Æ?¿%º?àOÉ¢¿%Ä%¾¼Û = Ë¢Æ?Ä
¾�»�Ñ�ºgÂ¼»dÅ�Å�º¼Â�¾Àº¼ÃS}Í¾�»�Ñ�ºgÁpÅ!»dÅ�ºgÊ�Á�º¼Â¼ºO�ZÛ¢ÆPÅ�Ã�Ä%º¼Â�»dÅ�Ã�Û = Â¼Æ?Å�Å�»P¾�Ë�Æ]Õ?ºèÂZæHÂ¼Òpº�Ä¼Ï

dQ¾�ÁpÄ�Å�ÆP¾�Ç�¿ÀÆ?Ò�¾À»�Â�Æ?Ò�Òpº�Ã�Ð�Ùw¨�¨��-Ç4Ð�ÙD��©4Ð·��Ùw¨�Æ�Ë�Á�Å�¸dº¼Ã6Ä�¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àº!»?È
ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº¼Ä ¾ÀË¢ÆP¾
ÁpÄ�Â¼»dÅ�Å�º¼Â�¾Àº¼Ã Æ?Å�Ã4Ì�Á�¾ÀË�Å�»äÂZæHÂ¼Òpº�Ä¼ÏËÝ
»?¾�Á�Â¼º	¾ÀË¢ÆP¾!Â'Ë�º�Â'ÔHÁ�Å�¸äÁ�ÈèÆ6¸dÁ�Õ?º¼Å£Ë�ÁpÅ�¸dº¼Ã
Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%º�Ì�Ái¾�Ë¹¸åÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä
ÁpÄ�Æ�¾�¿%º¼ºD��Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%ºèÂ¼Æ?Å:ÑWºgÃ�»dÅ�º�Á�Å¹©=}>¸W�¡Ä%¾Àº¼Ê�Ä�Ï
·�Å�º¼Â�º¼Ä%Ä�Æ?¿�æ�Â¼»dÅ�Ã�Á�¾�Á�»dÅ�ÈÍ»d¿¦Æ�¾�¿Àº�º��QÄ%¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àº = ¾�»!Ñ�º�Æ�ÄÀÅ¢Æ?ÔPº�ÁpÄ ¾ÀË¢ÆP¾gÆ?Ò�ÒO»?È

Á�¾ÀÄ�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼ÄNË¢Æ�Õdº�ÆP¾&½�»dÄ%¾�¾�Ì�»èË�ÁpÅ�¸dº�Ä¼Ï�ì
»]Ì¡ºZÕdº¼¿�Û�Å�»P¾NÆ?ÒpÒ�»PÈW¾ÀË�º¼Ä%º
¾À¿Àº¼ºD��Ä�¾�¿ÀÇ�Â�¾�Ç�¿Àº¼Ä
Ë¢Æ�Õdºè¾�Ë�ºè¿Àº¼éxÇ�Á�¿Àº�Ã�ÈÍ»dÒpÃ�ÁpÅ�¸�Æ?Ä ^ Áp¸dÇ�¿Àº�ð]ñaÄ%Ë�»]Ì�Ä¼Ï+Ý
»?¾�Á�Â¼º�¾�Ë¢ÆP¾
¾�Ë�ÁpÄ
ÁpÄ�Æ�½aÁ�Å�Áp½aÆ?Ò
ÄÀÁUT¼ºgºZÞ�Æ?½�Ê�Ò�ºgÆ?Ä�Æ?Åjæ`¾�¿%º¼º��QÄ%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%º�Ì�Ái¾�Ëmb ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä
Â�Æ?Å:ÑWº�ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã!Á�Åx¾À»�Æ�Ò�ÁpÅ�ºPÏ

^ Áp¸?Ç�¿Àº�ð�ñ�à�· ¾�¿Àº�º��QÄ%¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àºg¾�Ë�ÆP¾�Â�Æ?Å�Å�»?¾
ÑWº�ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã!Á�Åx¾À»�Æ�Ò�ÁpÅ�ºPÏ
R º�Ê�¿%º¼ÄÀº�Åj¾gÆ?Å�Æ?Òp¸d»?¿ÀÁ�¾ÀË�½ ¾À»aÁ�Ã�º¼Åj¾ÀÁ�È æ�¾À¿Àº¼ºD��Ä�¾�¿ÀÇ�Â�¾�Ç�¿Àº¼Ä�Ì�Á�¾�Ë/¸ ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä ¾ÀË¢ÆP¾

Æ?¿%º�ÄÀÅ¢Æ?ÔPº¼Ä�Ï¡Ð�Ë�º�Æ?Ò�¸d»d¿ÀÁi¾�Ë�½×¿ÀÇ�Å�Ä�ÁpÅ`¾�Á�½aº®©~}>¸W�ZÏ
½ º�¾ = Ñ�º�Æ�¾�¿%º¼ºD��Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%º?Ï ^ Áp¿ÀÄ�¾�Ì¡º�Â'Ë�º�Â'Ô|¾ÀË¢ÆP¾�º�Æ?Â'ËÙÄÀéxÇ¢Æ?¿%ºaÁ�Å = Ë¢Æ?ÄèÆP¾

½�»dÄ%¾�¾�Ì�»�Ë�Á�Å�¸dº�Ä¼Û¢Á�ÈÜ¾�Ë�ÁpÄ�ÁpÄ�Å�»P¾
¾ÀË�º�Â�Æ?Ä%º?Û = ÁpÄ�Å�»?¾�Æ�Ä%Å¢Æ?Ô?ºPÏ¡Ð�Ë�º�Å�ÛçÌ¡ºgÉ¢Å�Ã:»dÅ�º
ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àº��£Ì�Á�¾�Ë�ß%Ç�Ä�¾U»dÅ�ºaË�Á�Å�¸dºW}Í¾ÀË�ºaº�Þ�ÁpÄ%¾Àº¼Å�Â�º�»?È@� ÁpÄ�¸dÇ¢ÆP¿�Æ?Åj¾�º�º¼ÃÙÑxæ�¾ÀË�º�È/ÆPÂ�¾
¾�Ë�ÆP¾ = ÁpÄ�Æ�¾À¿Àº¼ºD��Ä�¾�¿ÀÇ�Â�¾�Ç�¿Àº1��Ï�Ð�Ë�º�ÄÀº ¾�Ì¡»:Ê�¿%»�Â�º¼Ã�Ç�¿%º¼ÄgÂ�ÆPÅ�ÑWº Ã�»?Å�º ÁpÅ	¾ÀË�º Ä�Æ?½�º
ÄÀº¼Æ?¿ÀÂ'Ë�Æ?Å�Ã`¾�Ë�ºg¾ÀÁp½�º�¿Àº�éHÇ�Áp¿Àº�Ã�Á�Ä_©=}·¸Z�ZÏ
ögÁiÕdº�Å ÆCÄÀéxÇ¢Æ?¿%ºS� Æ?Å�Ã�»dÅ�º�»?È�Ái¾�Ä`Â�»d¿ÀÅ�º�¿ÀÄ�Û¦¾�Ë�º|»?¾�Ë�º¼¿`¾�Ë�¿%º¼º|Â¼»d¿%Å�º¼¿%Ä�ÆP¿Àº

Å¢ÆP¾ÀÇ�¿�ÆPÒpÒ�æ�Å¢Æ?½�º¼Ã�àNÒpºZÈ ¾�Û¢¿%Áp¸dËj¾�Æ?Å�Ã!ÈÍ¿À»dÅj¾¼Ï}Ð�ËxÇ�Ä¼ÛçÈÍ»d¿
ÆaÄ%éHÇ�Æ?¿Àº¿� Æ?Å�Ã!¾�Ì¡»�Ë�ÁpÅ�¸?º¼Ä
Þ�Æ?Å�Ã�ß ÁpÅ���Û�Ì¡º�Â¼Æ?Å6Ã�ºZÉ¢Å�º`Æ�ÈÍÇ�Å�Â�¾ÀÁp»dÅ»º�}-�ÔL�Þ¡L�ß4��Ì�Ë�Á�Â'Ë6Ê�¿À»HÃ�Ç�Â�º¼ÄUÕPÆ?Ò�Ç�º¼ÄèÁpÅ
J�½�Û½¼gÛ ^ Q
ÄÀÇ�Â'Ë�¾�Ë�ÆP¾�ºÜ}��ÔL�Ö¿L�ß4�V_·½G}>¼gÛ ^ Û?¿Àº�ÄÀÊ�º¼ÂZ¾�Á�Õ?º¼Òiæ)�OÁiÈ¢¾�Ë�º�Â�»d¿ÀÅ�º¼¿OÌ�Ái¾�Ë Ë�Á�Å�¸dº
ß Á�Ä�Å¢Æ?½�º¼Ã!ÒpºZÈ ¾o}/¿ÀÁ�¸dËj¾�Û�ÈÍ¿%»dÅj¾"�}Æ?Â�Â¼»d¿%Ã�ÁpÅ�¸�¾À» ¾�Ë�ºgÂ¼»?¿ÀÅ�º�¿�Ì�Ái¾�Ë:Ë�ÁpÅ�¸dº�Þ¢Ï

Ý�»]ÌgÛ�Ì�º�Ã�» ¾ÀË�º	ÈÍ»dÒpÒ�»]Ì�ÁpÅ�¸ÙÄÀº�ÆP¿ÀÂ'Ë�»dÅ = ¾ÀË¢ÆP¾�Ì�Á�ÒpÒ
Ê�¿À»HÃ�Ç�Â�º�Æ Ì¡»?¿ÀÃ£»]Õdº¼¿
J�½�Û½¼gÛ ^ QxÏ ^ Áp¿%Ä%¾�ÛçÌ�ºUÌ�¿ÀÁi¾�º ^ ÁpÅ:¾�Ë�º�»?Ç�¾�Ê�Ç�¾�Ï¥½1ºZ¾�� Ñ�ºè¾�Ë�ºUÄÀéxÇ¢ÆP¿ÀºUÌ�ºUÈÍ»dÇ�Å�Ã	ÁpÅ
¾�Ë�º Ê�¿ÀºZÕ�Á�»dÇ�ÄgÄ%¾Àº¼Ê|Æ?Å�ÃáÞ�Ái¾�Ä¦»?Å�Ò�æ�Ë�ÁpÅ�¸dº?Ï�Ð�Ë�º¼Å�Û É¢Å�Ã§�Ô� ¾�Ë�º »?Å�Ò�æ�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º ß%»dÁpÅj¾
¾�»W� Æ?Å�ÃSßU¾�Ë�ºaË�Á�Å�¸dº�ÁpÅ§�Ô��Ã�ÁUÁWº¼¿Àº�Åj¾èÈÍ¿%»d½ Þ¢ÏzRÙ¿ÀÁ�¾Àº´º�}-�ÔL�Þ¡L�ß4�¦ÁpÅ�¾�Ë�º�»dÇ�¾ÀÊ�Ç�¾
Æ?Å�Ã!Ã�º�ÒpºZ¾�ºo�âÆ?Å�ÃWÞ¢Ï�â¡»dÅj¾�Á�ÅxÇ�º�¾ÀË�ºgÊ�¿À»HÂ¼º�ÄÀÄ�Ì�Á�¾ÀË`�N¾ �Ô�WÆ?Å�ÃmÞ$¾ ß]ÏÌdQÈÌ�Ô�çË¢Æ?Ä
ß%Ç�Ä�¾¦»dÅ�ºèË�ÁpÅ�¸dº�} Ì¡º ÆP¿À¿ÀÁiÕdºèÆP¾ ¾ÀË�ºU»P¾�Ë�º�¿ º¼Å�Ã�»?È = �ZÛ�Ì�¿ÀÁ�¾Àº ^ ÁpÅ�¾ÀË�ºU»?Ç�¾�Ê�Ç�¾�Æ?Å�Ã

ðOe



¾�º�¿À½�ÁpÅ¢ÆP¾Àº¦¾�Ë�ºgÊ�¿%»�Â�º¼Ã�Ç�¿Àº?Ï
R º Â¼Æ?Å�É¢Å�Á�ÄÀË�»dÇ�¿�Æ?Òp¸?»d¿ÀÁi¾�Ë�½ Ñjæ�Å�»?¾�Á�Â¼Á�Å�¸a¾ÀË¢ÆP¾ = ÁpÄ Æ�ÄÀÅ�Æ?Ô?º�Á�È�Æ?Å�Ã�»dÅ�Òiæ:Á�È

¾�Ë�ºèÌ¡»d¿%Ã�Ê�¿À»HÃ�Ç�Â�º¼Ã�Ñjæ�¾ÀË�º�Ê�¿%º�ÕHÁp»?Ç�Ä¦Ê�¿%»�Â�º¼Ã�Ç�¿%º ÁpÄ�ÁpÅ�¾ÀË�º�ÒêÆPÅ�¸dÇ¢Æ?¸?ºè¿%º¼Â¼»?¸dÅ�ÁpÄ%º¼Ã
Ñjæ�¾ÀË�º|Å�»dÅ��QÃ�º�¾Àº¼¿À½�ÁpÅ�ÁpÄ%¾ÀÁpÂ�É�Å�Á�¾Àº Æ?Ç�¾�»d½aÆP¾'Æ6Ã�º�ÄÀÂ�¿ÀÁpÑ�º¼Ã ÁpÅ ^ Áp¸?Ç�¿Àº6ðdð?ÏØd�Å ¾ÀË�º
Æ?Ç�¾À»d½�ÆI¾'Æ�Û�¾ÀË�º�Ä%¾'ÆI¾�º$¿�¿%º¼Ê�¿%º¼Ä%º¼Åj¾�ÄUÆ:Ë�Á�Å�¸dº Ê�ÒpÆ?Â¼º�Ã|Æ?ÑW»]Õ?º�¾ÀË�º�Ë�»d¿ÀÁUT¼»dÅ|Æ?Å�Ã|¾ÀË�º
Ä%¾�ÆP¾�ºTÀ�¿Àº�Ê�¿Àº�ÄÀº¼Åj¾ÀÄ�Æ�Ë�Á�Å�¸dº�Ê�ÒêÆ?Â�º¼ÃÙÑWº�Òp»]Ìô¾�Ë�º�Ë�»d¿%Á´T�»dÅ�Û1Ì�Ë�º¼Å ¾À¿%æHÁpÅ�¸�¾�»:ÈÍ»dÒpÃÙÆ
¾�¿%º¼º��QÄ%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%ºèÁ�Åx¾À»�Æ?Å!Ë�»d¿%Á´T¼»?Åx¾�Æ?Ò�Ò�ÁpÅ�º
ÈÍ¿À»d½ Òpº�È ¾�¾À» ¿ÀÁ�¸dËj¾�Ï�Ð�Ë�ºgÄ%æH½�Ñ�»dÒó½�}>¼gÛ ^
¿Àº�ÄÀÊ�º¼Â�¾ÀÁ�Õ?º¼Ò�æt��¿Àº�Ê�¿Àº�ÄÀº¼Åj¾ÀÄ�Æ`Å�º�Ì�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�¾À»!ÑWº�Ê�ÒpÆ?Â¼º�ÃÙÆPÅ�Ã|Ì�Ë�ÁpÂ'Ë|Ë¢Æ?ÄgÆ!ÄÀº¼Â�»dÅ�Ã
Ë�ÁpÅ�¸dºèÅ�Æ?½aº�ÒpºZÈ ¾Õ}Í¿ÀÁ�¸dËj¾�Û¢ÈÍ¿À»dÅj¾��
Æ?Â�Â¼»d¿%Ã�ÁpÅ�¸a¾�»�¾�Ë�ºèË�ÁpÅ�¸dºUÆPÒp¿Àº¼Æ?Ã�æ!Ê�ÒpÆ?Â¼º�Ã�Ï@R ºèÃ�»
Å�»?¾�Ê�¿À»]ÕHÁpÃ�º�Ã�ÆèÊ�¿À»H»?ÈÜ»?È1»dÇ�¿¡Ä%¾'ÆI¾�º¼½�º¼Åj¾gÛ�Ñ�Ç�¾�¾�Ë�º¦¿Àº¼Æ?Ã�º¼¿�Á�Ä¡Á�ÅxÕHÁi¾�º¼Ã�¾À» Â¼»dÅjÕHÁpÅ�Â¼º
Ë�Áp½�ÄÀº�Ò�È�}/Ë�º¼¿ÀÄ%º¼ÒiÈ���Ï

^ ÁpÅ¢ÆPÒpÒ�æ?ÛÜ¾ÀË�º�Ä%º�Æ?¿%Â'ËâÆPÅ�Ã ¾�Ë�ºaÄÀÁ�½�Ç�ÒêÆI¾�Áp»?ÅÙ»?È�¾ÀË�º`Æ?Ç�¾�»d½aÆP¾'Æ!Ì�ÁpÒ�Ò&¾�Æ?Ô?º´©=}>¸W�
Ä%¾Àº¼Ê�Ä�Û�Ä%»�¾ÀË�º�Ì�Ë�»dÒ�ºgÆ?Òp¸d»?¿ÀÁ�¾ÀË�½×¿ÀÇ�Å�Ä�Á�Å!¾ÀÁp½�º®©=}·¸Z��Ï

F

L

R

F

R

L

λ

λ

φ

^ Áp¸dÇ�¿Àº ðdðdà�·�Å:Æ?Ç�¾�»?½�ÆP¾�ÆU¾�Ë¢ÆI¾�Ã�º¼Â¼Á�Ã�º¼Ä�ÁiÈ<Æ�¾�¿%º¼ºD��Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Ç�¿%ºèÁ�Ä�Æ ÄÀÅ¢Æ?ÔPº?Ï

Á Â ²�¯�µ¥�¼´h�<¶¼²�¯ �U¯�³ ²TÃ§��¯ Ã�±�²T�h�'�®� �

R º�Ä%»dÒ�Õ?º�¾ÀË�º�Ë�ÁpÅ�¸dº Ã�ÁpÄ%ÄÀº�Â�¾�Á�»dÅ�Ê�¿À»?Ñ�Òpº�½ÓÌ�Á�¾ÀË§F	Â�»dÒp»dÇ�¿ÀÄ¼Ïs±¦Å�º�Ä%»dÒpÇ�¾ÀÁp»dÅ�Ç�ÄÀº¼ÄèÆ
Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼ºÔ¯c° »4¼ ÛPÌ�Ái¾�Ë¥¹�Æ?ÅUºZÕdº�Å ÅHÇ�½�ÑWº�¿<Æ?Å�Ã�ÆP¾�Òpº¼Æ?Ä%¾<õ�F � õ9À F ¥ x{F�ÏOÐ�Ë�º�»?¾�Ë�º�¿
ÄÀ»dÒ�Ç�¾�Á�»dÅ�Ç�ÄÀº¼Ä�Æ�Â'Ë�Æ?ÁpÅzµP¶ »4¼ Ì�Á�¾ÀË¿¹:Æ?Å�ºZÕdº¼Å!ÅxÇ�½�Ñ�º¼¿}Æ?Å�Ã!ÆP¾¡Òpº�ÆPÄ%¾;F � À F ¥ x{F�Ï
Ð�Ë�º�É¢¿%Ä%¾�Å¢ÆP¾�Ç�¿�Æ?Ò�éxÇ�º¼Ä�¾�Á�»dÅ Á�Ä�Ì�Ë�º�Å4Æ�ÈÍ»dÒpÃ�º�Ã���Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º�Â�»dÅ�É¢¸dÇ�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅäÁpÄ�Æ

ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã4Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼ºPÛ�¾ÀË¢ÆP¾`Á�Ä¼Û�Ì�Ë�º¼Å�Æ ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã��QÅ�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼º	Â�»dÅ�É¢¸dÇ�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ4Â¼Æ?Å4ÑWº�Ç�Å��
ð(j



ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã�ÏèÐ�Ë�º ¾�Ë�¿%º¼º ½�»]Õdº¼Äg½�º¼Åj¾�Á�»dÅ�º�Ã|Á�Åáa�º¼ÂZ¾�Á�»dÅGj`Ë�Æ]Õ?º�Ê�¿À»]Õdº�Ã|¾À»!ÑWº º�Å�»dÇ�¸dË
ÈÍ»d¿gÆ?Ò�Ò�¾ÀË�º ÈÍ»dÒpÃ�º�Ã���Å�º¼Â'ÔxÒêÆ?Â�º Â¼»dÅ�É¢¸dÇ�¿ÀÆP¾�Á�»dÅ�Ä¦¾�Ë�ÆP¾gÌ¡º�Ë¢Æ�Õdº�¾�¿%Ápº�Ã�ÏEa�»�Û1Ái¾�ÁpÄ¦ÕPÆ?Ò�ÁpÃ
¾�»ÙÆ?Ä%ÔäÁiÈ ¾ÀË�º�Ä%º�¾a»?È¦ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã��QÅ�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º:Â¼»dÅ�É¢¸dÇ�¿ÀÆP¾�Á�»dÅ�Ä�º¼éxÇ¢Æ?Ò�Ä�¾ÀË�º�Ä%º�¾�»PÈ ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã
Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º�Ä�»PÈ<Æ ¸dÁiÕdº¼Å:Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼ºPÏ
·4¸dº¼Å�º¼¿�ÆPÒpÁ´T¼ÆP¾�Á�»dÅ�»?ÈWÑ�»?¾�Ë�Ê�¿%»dÑ�Òpº�½aÄOÁpÄ<¾�Ë�º�ÈÍ»?ÒpÒp»]Ì�Á�Å�¸�à Â¼»?Å�ÄÀÁ�Ã�º¼¿&Æ?Ä&Á�Å�Ã�Ç�Â�º¼Ãaõ)�

Â¼»?Å�Å�º¼ÂZ¾�º�ÃaÄ%Ç�Ñ�¸d¿ÀÆ?Ê�ËTÄ »?Èç¾ÀË�º�ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�ÒêÆP¾%¾�ÁpÂ�ºÜnqp�ÛjÒpº�¾Ôæ*Å&Ñ�º�Æ Õdº�¿%¾�º�Þ�ÁpÅ�Ä�ÏOÐ�Ë�º¼Å�Û
Ì�ºèÂ¼Æ?Å�Â�»dÅ�Ä%¾À¿ÀÇ�ÂZ¾�Æ�¸d¿�ÆPÊ�Ë X�Æ Æ?Ä�¾�Ë�º�¸d¿�ÆPÊ�Ë:Ì�Ái¾�Ë:Õdº¼¿�¾�º�Þ�Ä%º�¾
¾�Ë�ºgÕdº�¿%¾ÀÁpÂ¼º�Ä »?È`Ä
ÆP¾èº�Õ?º¼ÅCÃ�ÁpÄ�¾'Æ?Å�Â¼ºaÈÍ¿%»d½ æ*Å�Æ?Å�Ã ¾�Ì�»	Õdº�¿%¾�Á�Â¼º�Ä Æ?ÃIßÀÆ?Â�º¼Åj¾ ÁiÈ}¾�Ë�ºZæÙÆ?¿Àº�Æ?Ã Ã�Á�Ä%¾'ÆPÅ�Â¼º
õ�ÁpÅNÄ�ÏkR£Ë�º¼ÅÇÄÚÁpÄÕnqp�Û X�Æ Á�Ä�Ê�¿Àº�Â¼Á�ÄÀº¼Òiæ X p� ¡��ÏÙÐ�Ë�ÁpÄ�¸d¿ÀÆ?Ê�Ë6Á�Ä í�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ�Û<ÄÀ»
¾�Ë�º¼¿ÀºUºZÞ�ÁpÄ�¾�ÄgÆ�Å�»dÅ!��Â¼¿%»dÄÀÄ%ÁpÅ�¸!í�Ç�Ò�º¼¿%ÁêÆ?Å	Ã�º¼Â¼»?½aÊ�»dÄÀÁi¾�Á�»dÅ�Ì�Ái¾�Ë	»dÅ�º Â¼Òp»?ÄÀº¼Ã	¾À¿�Æ?Á�ÒKÏ+dQÈ
Ì�ºèÂ¼Æ?ÒpÒ�º¼Ã`¾�Ë�º�ÄÀºèÃ�º¼Â�»d½aÊ�»dÄ%Á�¾�Á�»dÅ�Ä�Û�ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã��QÅ�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼ºgÂ¼»dÅ�É¢¸dÇ�¿ÀÆP¾�Á�»dÅ�Ä¼Û�¾ÀË�º�éHÇ�º¼Ä%¾ÀÁp»dÅ
ÁpÄUÆ?¸jÆ?Á�ÅÙÌ�Ë�º�ÅäÆ	¸dÁ�Õ?º¼Å ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã��QÅ�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º�Â�»dÅ�É¢¸?Ç�¿�ÆP¾ÀÁp»dÅ ÁpÄ�Æ�ÈÍ»?ÒpÃ�º�Ã Å�º¼Â'ÔxÒpÆ?Â¼º`»?È
ÄÀÁUT¼º�ÄbÈÜÛ�Ì�Ë�º¼¿%º�È	Á�Ä}¾�Ë�ºgÅxÇ�½�Ñ�º¼¿�»?ÈOÁpÅj¾�º�¿ÀÅ¢Æ?ÒWÈ/Æ?Â¼º�Ä
»PÈ`Ä�Ï
· Å�»P¾�Ë�º�¿�Å¢ÆP¾ÀÇ�¿�Æ?ÒNéxÇ�º¼Ä�¾�Á�»dÅ6ÁpÄ�Ì�Ë�º¼ÅCÆ�¾À¿Àº�º���Ä�¾�¿%Ç�Â�¾ÀÇ�¿Àº`Â¼Æ?Å Ñ�º�ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã Á�Åj¾�»�Æ

ÄÀéxÇ¢ÆP¿Àºg»d¿�ÁpÅ!¸dº�Å�º¼¿ÀÆ?Ò�¾�»�Æ ¿Àº�Â�¾'ÆPÅ�¸dÒpºPÏ
dQ¾�ÁpÄ�Ì�»d¿%¾ÀËC½aº�Åx¾ÀÁp»dÅ�ÁpÅ�¸�¾ÀË�º`ÄÀÁ�½aÁ�ÒêÆ?¿�Ê�¿%»dÑ�Òpº�½aÄU»?È Ä�¾�¿ÀÆ?Áp¸dËj¾Àº¼Å�Á�Å�¸�ÊW»?Ò�æH¸d»dÅ¢ÆPÒ

Æ?¿%Â¼ÄgÆ?Å�Ã�Â�»dÅjÕdºZÞ�ÁiÈ æ�Á�Å�¸!ÊW»?Ò�æH¸d»dÅ¢ÆPÒ�ÂZæ�Â�Òpº�Ä¼ÏId�Å�Ñ�»?¾�Ë�Â¼Æ?ÄÀº�Ä¼Û1Å�»?¾gÄ%éHÇ�Æ?¿Àº�Ä�Ñ�Ç�¾gÒpÁ�Å�º
ÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�Ä&Æ?¿%º¡Â�»dÅ�ÄÀÁ�Ã�º¼¿%º¼Ã�Æ?Å�Ã�¾ÀË�º¼Ä%º�Ê�Ápº�Â¼º�Ä&Æ?¿ÀºPÛdÒpÁ�Ô?º¡Á�Å�»dÇ�¿OÂ�Æ?Ä%º?Û�ß%»dÁ�Åx¾OÑjæUË�Á�Å�¸dº�Ä¼Ï6 »d¿%º�Ê�¿Àº�Â¼ÁpÄ%º¼Òiæ�¾�Ë�º�éxÇ�º�Ä%¾�Á�»dÅ�Ä�Æ?¿Àº
Æ?Ä<ÈÍ»?ÒpÒp»]Ìgà1Ì�Ë�º¼Å�Æ�Â'Ë¢Æ?ÁpÅ�»?ÈWÒpÁ�Å�º}ÄÀº�¸d½�º¼Åj¾�ÄNÂ�Æ?Å
Ñ�º�¿%º¼Â¼»?Å�É¢¸dÇ�¿%º¼Ã�¾À»UÒ�Ápº�»dÅ�Æ�Ä%¾À¿�Æ?Á�¸dËj¾�Ò�ÁpÅ�º
Æ?Å�ÃaÌ�Ë�º�Å!ÆèÅ�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º�»?È Ò�ÁpÅ�º�Ä%º¼¸d½�º¼Åj¾�Ä
Â�ÆPÅ Ñ�º�¿%º¼Â�»dÅ�É¢¸dÇ�¿Àº¼ÃÙ¾�»!ÈÍ»d¿À½åÆ:Ê�ÒêÆPÅ¢Æ?¿�Â¼»?ÅxÕ?ºZÞ ÊW»?Ò�æH¸d»dÅ�Ï�Ð�Ë�º�¿Àº�Ä%¾�¿%ÁpÂZ¾�Áp»?Å�ÄUÆP¿Àº
Æ?Ä�»dÇ�¿ÀÄ�Ì�Ë�º¼Å�Â¼»dÅ�ÄÀÁpÃ�º¼¿�¾�Ë�ºgÒ�ÁpÅ�º¦Ä%º¼¸d½�º¼Åj¾ÀÄ�ÆPÄ
¿%Áp¸dÁ�Ã�Ñ¢Æ?¿%Ä¼ÏÌdQÈ�Æ Â'Ë¢ÆPÁpÅ!»d¿�Å�º�Â'ÔHÒpÆ?Â¼º
Â�ÆPÅ�Å�»?¾gÑ�º�¿Àº¼Â�»dÅ�É¢¸?Ç�¿Àº�Ã�Û1Á�¾gÁpÄ�Â¼Æ?ÒpÒ�º¼Ã�Ò�»�Â'ÔPº¼Ã�ÏÕd�ÅâïÉ8Iò&Á�¾�Á�Ä�ÄÀË�»]Ì�Å�¾�Ë¢ÆI¾gÅ�»�Â'Ë�Æ?ÁpÅ
»d¿�Å�º¼Â'ÔxÒêÆPÂ¼ºgÁpÄ�Òp»HÂ'Ô?º¼Ã3ÏN· Ã�ÁUÁWº¼¿%º¼Åj¾�ÄÀÁi¾�Ç¢ÆI¾�Áp»?Å`Æ?¿ÀÁ�ÄÀº�Ä¡Ì�Ë�º¼Å`¾ÀË�º�ÒpÁ�Å�º�Ä%º¼¸d½�º¼Åj¾ÀÄ�ÆP¿Àº
ß%»dÁ�Åx¾�¾À»�ÈÍ»d¿%½$¸dº�Å�º¼¿ÀÆ?Ò�¾�¿Àº�º¼ÄUÆ?Å�Ã|Å�»?¾�ß%Ç�Ä%¾èÊ¢ÆP¾ÀË�Äè»?¿�ÂZæHÂ¼Òpº�Ä¼Ï�d�Å|¾�Ë�Á�Ä�Â¼Æ?ÄÀº�¾�Ë�º�¿Àº
ºZÞ�Á�Ä%¾�Ä�¾À¿Àº¼º�Ä
¾ÀË¢ÆP¾
Æ?¿%ºgÒp»HÂ'Ô?º¼Ã3Û¢Ñ�Ç�¾�ÈÍ»d¿}¾�Ë�º�Ê�¿Àº¼Â�ÁpÄ%º�¿%º¼Ä%Ç�Ò�¾�Ä%º¼º�ï�b�Ûª,>òKÏ
· Ò�ÄÀ»:¿Àº¼ÒpÆP¾�º�ÃÙ¾À»�»dÇ�¿�Ì�»d¿ÀÔ�Á�Ä�ï �Pò&Ì�Ë�º�¿Àº?Û<Æ?½a»?Å�¸!»?¾�Ë�º�¿è¿%º¼Ä%Ç�Ò�¾ÀÄ¼Û�¾ÀË�ºaÆ?Ç�¾�Ë�»d¿ÀÄ

Â¼»?Å�ÄÀÁ�Ã�º¼¿gË�Á�Å�¸dº¼Ã|Ã�Á�ÄÀÄÀº�Â�¾ÀÁp»dÅ�Äg»?È¡ÊW»?Ò�æd»?½aÁ�Å�»�º�Ä¦Ñjæ�Â¼»dÅ�¸d¿ÀÇ�º�Åj¾U¿%Áp¸dËj¾�ÁpÄ%»dÄÀÂ�º¼Òpº�Ä�¾�¿ÀÁV�
Æ?Å�¸?Òpº¼Ä�Ï�·GÊ�»dÒ�æ?»d½aÁ�Å�»UÁ�Ä�ÆUÉ¢Å�Ái¾�º¦Â�»dÒpÒ�º¼Â�¾ÀÁp»dÅ�»?ÈÜÂ¼»dÅ�¸?¿ÀÇ�º�Åx¾�Ä%éxÇ¢Æ?¿Àº�Ä�Ä%Ç�Â'Ë!¾�Ë¢ÆP¾¡¾�Ë�º
ÁpÅj¾Àº¼¿ÀÁ�»d¿ »?È�¾ÀË�º¼Á�¿�Ç�Å�Áp»dÅ�ÁpÄÜÂ¼»?Å�Å�º¼ÂZ¾�º�Ã�ÛjÆ?Å�Ãè¾�Ë�ºNÁpÅj¾�º�¿ÀÄ%º¼Â�¾ÀÁp»dÅè»?È�¾�Ì�»¦Â¼»?Ê�Ápº�Ä�Á�Ä�º�Á�¾�Ë�º¼¿
º¼½�Ê�¾�æ?ÛjÆ Â¼»?½a½�»dÅèÕ?º¼¿�¾�ºZÞWÛx»d¿OÆ¦Â¼»d½�½a»?ÅUº¼Ã�¸dº�}/Å�»?¾�Á�Â¼º�¾ÀË¢ÆP¾<Æ ÄÀéxÇ¢Æ?¿%º�Ê¢Æ?¿�¾�Á�¾ÀÁp»dÅ�º¼Ã
ÁpÅj¾À»z¹ ¥ Ä%½�Æ?Ò�Òpº�¿�Ä%éxÇ¢Æ?¿Àº�Ä ÁpÄUÆ�ÊW»?Ò�æd»?½aÁ�Å�»9�ZÏ�dQ¾UÁpÄUÄ%Ë�»]Ì�Å6ÁpÅ£ï �PòN¾�Ë¢ÆI¾ Æ�Â'Ë¢ÆPÁpÅ »?È
¿ÀÁ�¸dËj¾�ÁpÄ%»dÄÀÂ�º¼Ò�º¼Ä<¾�¿%ÁêÆ?Å�¸dÒpº�ÄOÌ�Á�¾ÀË�õ�v`Ê�Ápº�Â¼º¼Ä�Â¼Æ?Å�ÑWº}ÈÍ»dÒ�Ã�º¼Ã Á�Åj¾�»�Æ?Åjæ�Ê�»dÒ�æ?»d½�ÁpÅ�» Ì�Ái¾�Ë
vCÄÀéxÇ¢Æ?¿%º¼Ä�Ï�· Å�»?¾�Ë�º�¿g¿Àº¼Ä%Ç�Ò�¾�Á�Ä¦¾�Ë¢ÆP¾¿j�Â¼»?Å�¸d¿ÀÇ�º¼Åj¾UÄ%éxÇ¢Æ?¿Àº�ÄUÂ¼Æ?Å�Å�»?¾�Ñ�º�Ë�ÁpÅ�¸?º¼Ã�ÁpÅ
ÄÀÇ�Â'Ë	Æ�Ì}Æ�æ`¾ÀË¢ÆP¾�¾�Ë�º�æ!Â�ÆPÅ�Ñ�º¦ÈÍ»dÒpÃ�º¼Ã!ÁpÅj¾�»�Æ?Ò�Ò�Ê�»dÄÀÄ%ÁpÑ�Ò�º¦ÊW»?Ò�æd»?½aÁ�Å�»�º�Ä}»?È�ÄÀÁUT¼ºoj�Ï

ð1l



Ê ��Ë���±V��¯�µ;���

ïsð¼ò�Ì�Ï�· ÔxÁ�ædÆ?½aÆ:ÆPÅ�Ã ö ÏóÝ�Æ?ÔIÆ?½�Ç�¿ÀÆ?½�Û�î¦Ç�Ã�º¼Å�º�æ�Ã�Á�ÄÀÄÀº�Â�¾ÀÁp»dÅ�Äg»?È�Ê�»dÒ�æH¸d»dÅ�ÄgÆ?Å�Ã
ÊW»dÒiæHË�º¼Ã�¿%»dÅ�Ä�Ï�· ÄÀÇ�¿�ÕdºZædÛUÁ�Å3Í�³´Ç1©4Ùw¨4Ð ¨G¬M¦gÒBX0É�È?Û±�®Ð�¬MÐ�³-É�¦g¬M«�Î¥¨�É�È~¨4Ð�Ù"ÏIÛPÌ�Ï
· ÔxÁ�ædÆ?½�Æ�Û 6 Ï�ÏgÆ?Å�»âÆ?Å�Ã 6 Ï�Ð�¿ÀÆ?ÑWºPÛ�º¼Ã�Ä�Ï¤½1º�Â�¾ÀÇ�¿ÀºGÝ�»?¾Àº¼Ä:ÁpÅ·â¡»d½�Ê�Ç�¾�º�¿
a�Â¼Á�º¼Å�Â�ºUõPñ��Ñ,�Û�Ê�Ê�Ï ð�Ò�bdñ�Ûè}Kõ?ñ?ñ�ð(�ZÏ

ï õIò�Ì�Ï�· ÔxÁ�ædÆ?½aÆ�Û1ö ÏóÝ Æ?ÔIÆ?½UÇ�¿�Æ?½:Û�·èÏóÝ�»�T¼Æ?ÔxÁ&Æ?Å�ÃÓÏ Ïè±+T�Æ�Ì¡Æ�Û1·�Å�»?¾�º�»dÅ�¾ÀË�º
Ê�Ç�¿Àº�Ò�æ�¿Àº�Â¼Ç�¿%ÄÀÁiÕdº}Ã�Á�ÄÀÄ%º¼Â�¾ÀÁp»dÅ�ÈÍ»d¿�Æ ÄÀº�éHÇ�º¼Åj¾�ÁpÆ?Òtvª��Ã�ÁiÕ�Á�ÄÀÁ�Ñ�Òpº�Ä%éHÇ�Æ?¿ÀºPÛjÁpÅTÍ�³´Ç1©4Ù�¨4Ð ¨
¬M¦gÒdX0É�È?Û±�®Ð�¬MÐ�³-É�¦g¬M«<Î¥¨�É�È~¨4Ð�Ù"ÏPÛ�Ì�Ï?· ÔxÁ�ædÆ?½�Æ�Û 6 Ï�ÏgÆ?Å�»�Æ?Å�Ã 6 Ï�Ð�¿ÀÆ?ÑWºPÛjº¼Ã�Ä�Ï
½1º�Â�¾ÀÇ�¿ÀºiÝ�»P¾�º¼Ä�Á�ÅWâ¡»?½aÊ�Ç�¾�º¼¿¥a�Â�Ápº�Å�Â¼ºèõ?ñ���,�Û�Ê�Ê�Ï¡e�ð�Òtjdõ�Ûó}Kõ?ñdñ�ð(�ZÏ

ï bPò�Ð�Ï�ã�Ápº¼Ã�ÒKÛçí�Ï�î¦º¼½aÆ?ÁpÅ�ºPÛ 6 ÏWî¦º¼½aÆ?ÁpÅ�ºPÛ�aWÏ�½1ÆMT�Æ?¿%Ã�Ûç·UÏg½ Ç�Ñ�ÁiÌgÛ¨Ì�Ï�±�Ô]¼
»dÇ�¿ÀÔ?ºPÛ
aWÏ�¼
»dÑ�Ñ�ÁpÅ�Ä�ÛÜd'Ï0aH¾�¿%º¼Á�ÅHÇ3Û
ö�Ï�ÐÜ»dÇ�Ä%Ä�Æ?Á�Åx¾�Æ?Å�Ã�a�Ç�º`R£Ë�Á�¾�º�ÄÀÁ�Ã�º¼Ä�Û�·ÆÝ
»?¾�º:»dÅ¼
º�Â¼»dÅ�É�¸dÇ�¿ÀÁ�Å�¸�Ð�¿%º¼ºi½ ÁpÅ�ÔIÆ?¸?º¼Ä¼à�ÐÜ¿Àº�º¼Ä
Â�Æ?Å`½ »�Â'ÔçÏ 6 ÆP¿ÀÂ'Ë�õPñdñ�ðdÛ�¾À»�Æ?Ê�Ê�º�Æ?¿�Ï

ïre?òoÝèÏ¡ã¡Á�¸d¸dÄ�Û � «�Ú®¨'Å'Ù�¬M³-©TÎÜÙ�¬4Û¡² õ ²¡¨�É�Ù4ÏIÛ�â}Æ?½UÑ�¿ÀÁ�Ã�¸dºzÐ�Å�Á�Õ�Ï � ¿Àº¼Ä%ÄI}mð1����l��ZÏ
ï�jIò�Ì�Ï ·èÏ(ã¡»dÅ�Ã�æ�ÆPÅ�Ã�Ð�Ï�aWÏ]¼gÏ 6 Ç�¿%¾�æ?ÛJÎÜÙ�¬4Û¡² õ ²¡¨�É�Ù4Ï¥ÍV³�Ð	² � ÛúÛg«�³-©|¬MÐ�³-É�¦tÇZÛ 6 ÆPÂ¼½�ÁpÒ2�
ÒêÆ?Å � ¿Àº�ÄÀÄ¿}�ð1�Ñ8Mlú�ZÏ

ï lPò�Ð�Ï¡ã¡¿%æHÒpÆ]Ì�Ä%ÔxÁ Æ?Å�Ã/Ì�Ï¡±�Þ�ÒpºZædÛ�Ð�Ë�º�Ð�Ç�¾%¾�º � »?Ò�æHÅ�»d½�ÁêÆ?Ò�Æ?Å�Ã:Ái¾�Ä}·�Ê�Ê�Ò�ÁpÂ�ÆI¾�Áp»?Å�Ä¼Û
ÁpÅ/Õh¬MÐ�ÙwÉ�³�Ò � ÛúÛg«�³-©|¬MÐ�³-É�¦tÇ?}�Ý�Ï�R£Ë�Ái¾�º?Û�º¼Ã�Ï.�ZÛ�Ê�Ê�Ï3ð]õ�ð�Ò�õdõMj�Ï�â}Æ?½�Ñ�¿%ÁpÃ�¸dºbÐ�Å�ÁiÕ�Ï� ¿%º¼Ä%ÄI}mð1���jõ���Ï

ïÉ8IòP¼�Ïtâ¡»dÅ�Å�º�ÒpÒiædÛ�í�Ï�î�Ï�î¦º�½�Æ?Á�Å�º?ÛHÆ?Å�Ã:ö�Ï�¼
»P¾�º?Ï)aH¾�¿ÀÆ?Áp¸?Ëx¾Àº¼Å�Á�Å�¸UÊ�»dÒiæ�¸?»dÅ¢Æ?Ò�Æ?¿%Â¼Ä
Æ?Å�Ã Â�»dÅjÕdºZÞ�ÁiÈ æ�Á�Å�¸	Ê�»dÒ�æH¸d»?Å¢Æ?Ò&Â�æHÂ¼Ò�º¼Ä�Ïqd�Å & ÙwÉ1©���Ö±×�Ç4Ð � ¦¡¦±�aØ�Ï�È?Û¨�Q¯ÂÉ^�®¦gÒú¬��
Ð�³-É�¦tÇmÉBÑÙX0É�È?Û±�®Ð ¨4ÙdØ$©4³-¨4¦P©�¨ZÛ`¼�º¼Ã�»dÅ�Ã�»kã¡º¼Æ?Â'Ë�Û0â}Æ?Ò�Á�ÈÍ»d¿%Å�ÁêÆ�Û]Ý
»>Õ�Ï&õPñdñdñ�ÛÜ¾�»
Æ?Ê�Ê�º�Æ?¿�Ï

ïÚ,Pòèí�Ï î�ÏNî¦º¼½aÆ?ÁpÅ�º?Û ^ »dÒ�Ã�ÁpÅ�¸ Æ?Å�Ã Ç�Å�ÈÍ»?ÒpÃ�Á�Å�¸ÙÒ�ÁpÅ�ÔIÆ?¸?º¼Ä¼Û¡Ê¢Æ?Ê�º¼¿aÆ?Å�Ã Ê�»dÒ�æHË�º�Ã�¿�Æ�Û
ÁpÅÛÍ�³´Ç1©4Ùw¨4ÐB¨W¬M¦gÒ­X0É�È?Û±�®Ð�¬MÐ�³-É�¦g¬M«zÎ¥¨�É�È~¨4Ð�Ù4ÏIÛ_Ì�ÏN· ÔxÁ�ædÆ?½aÆ�Û 6 ÏQÏgÆ?Å�» Æ?Å�Ã6 Ï<Ð
¿�Æ?Ñ�º?Û º�Ã�Ä¼Ïó½ º�Â�¾�Ç�¿ÀºEÝ�»P¾�º¼Ä�Á�Åkâ¡»d½�Ê�Ç�¾Àº¼¿ia�Â�Ápº¼Å�Â¼º�õ?ñ���,�Û3Ê�Ê3ÏOðdð1b-Ò�ð>õ e�Û
}Kõ?ñdñ�ð(�ZÏ

ï �Pòèí�Ï î�Ïjî¦º�½�Æ?Á�Å�º?Û 6 Ï!½&Ïxî¦º�½�ÆPÁpÅ�ºPÛdî�Ïjí�Ê�Ê�Ä�¾�º�ÁpÅ�ÛHí�Ï ^ ¿ÀÁ�º¼Ã�½aÆ?Å�Æ?Å�Ãaö Ï ^ ¿Àº�Ã�º¼¿Ü�
ÁpÂ'ÔxÄÀ»dÅ3Ûçì�ÁpÅ�¸dº¼Ã!Ã�Á�ÄÀÄÀº�Â�¾ÀÁp»dÅ:»?È�ÊW»dÒiæd»d½�ÁpÅ�»�º�Ä}Æ?Å�Ã:Ê�»dÒ�æxÈÍ»d¿%½aÄ�Ï¡±¦Â�¾À»dÑWº�¿gð1������Ï6 Æ?ÅxÇ�ÄÀÂ�¿ÀÁ�Ê�¾�Ï

ïrð�ñPòèìèÏ1í�Ï1î¦Ç�Ã�º�Å�º�æ?Û õ ²¡¨¹XÌ¬M¦¡Ð ¨4Ù�Å���Ù"Ï & ��ÝÞÝ'«´¨�Çz¬M¦gÒZßÜÐ�²¡¨4Ù¹X`��Ù"³-É^�úÇ & Ù�ÉMÅ'«´¨4È¿ÇZÛ
RáÏ¢ì�º�ÁpÅ�º�½�Æ?Å�Å�Û�½ Å�Å�Ã�»dÅ3Û ð1�dñ�8�Ï

ð)8



ïsðdð¼òèö Ï ^ Ï ^ ¿Àº¼Ã�º¼¿ÀÁ�Â'ÔxÄÀ»dÅ�Û<Í�³´Ç�Ç1¨�©4Ð�³-É�¦tÇ�� & «­¬M¦P¨�àk¯è¬M¦P©4ÏIÛ¡â}ÆP½�Ñ�¿ÀÁ�Ã�¸dº®Ð
Å�Á�Õ�Ï � ¿%º¼ÄÀÄ
}�ðO����8���Ï

ïsð>õIòèö Ï ^ Ï ^ ¿Àº�Ã�º¼¿%ÁpÂ'ÔxÄÀ»dÅ3Û1ögº�»d½�º�¾�¿%ÁpÂèÃ�ÁpÄ%ÄÀº¼ÂZ¾�Á�»dÅ�Ä ¾ÀË¢ÆP¾¦Ä�Ì�ÁpÅ�¸�Æ?Å�Ã	¾�Ì�ÁpÄ�¾�Û�Á�ÅÓÍ�³´Ç��
©4Ùw¨4ÐB¨ ¬M¦gÒrX0É�È?Û±�®Ð�¬MÐ�³-É�¦g¬M«¹Î¥¨�É�È~¨4Ð�Ù"ÏIÛ:Ì�ÏU·�ÔHÁiæjÆ?½aÆ�Û 6 Ï$ÏgÆ?Å�» ÆPÅ�Ã 6 ÏÐ�¿ÀÆ?Ñ�º?Û º¼Ã�Ä¼Ï�½ º¼ÂZ¾�Ç�¿%º Ý
»?¾�º�Ä�ÁpÅ â¡»d½�Ê�Ç�¾�º�¿áa�Â¼Á�º¼Å�Â�ºâõ?ñ��Ñ,�ÛèÊ�Ê�Ï ð1bÑ8-Ò�ðOe�,�Û
}KõPñdñ�ð(��Ï

ïsð1bPòg·UÏ\Ï�»?¾wT�Áp¸�Û�í�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ�ÒpÁ�Å�º¼Ä�ÁpÅ�É¢Å�Á�¾�º?e*�QÕPÆ?Ò�º¼Åj¾}¸d¿ÀÆ?Ê�Ë�Ä}Æ?Å�Ã�¾�Ë�º¼Áp¿N¾�¿ÀÆ?Å�Ä%ÈÍ»?¿À½aÆ^�
¾�Á�»dÅ�Ä�Û�Á�Å õ ²¡¨�É�Ù"ÏzÉBÑPÎÜÙ�¬4Û¡²úÇ¥} � ÏHí&¿%Ã�á»dÄ¡Æ?Å�Ã!ö Ï�ÏgÆP¾�»dÅ�Æ�Û�º�Ã�Ä¼Ï.�ZÛ�Ê�Ê�Ï�õ�ð1�)��õMbdñ�Ï
Ý�»?¿%¾�Ë!�mì�»?ÒpÒêÆPÅ�Ã�Û�·�½aÄ�¾�º�¿ÀÃ¢Æ?½ }�ð1��l�,ú�ZÏ

ïsðOe?ò � Ï 6 Æ?¿%¾ÀÁpÅ�Û^¼�º¼½aÆ?¿ÀÔIÆ?Ñ�Òpº�ÕPÆ?Ò�Ç¢ÆP¾ÀÁp»dÅ¦»PÈH¾ÀË�º�Ã�Á�Â'Ë�¿À»d½aÆP¾ÀÁpÂOÊ�»dÒiæ�Å�»d½aÁpÆ?Ò>»?È�Ê�ÒêÆ?Å�Æ?¿
½�Ç�Òi¾�Á�¸d¿�Æ?Ê�Ë�Ä¼Û±â��aX0É�ÈsÅ-� õ ²¡¨�É�Ù4Ï$Ø$¨4Ù	�Oã�Û ��U }mð1��8�,��ZÛ)b�ð-,^�Bbdõ e�Ï

ïsð(jIòoâ Ï 6 º¼¿%ÁpÅ�» Æ?Å�Ã�î�Ï½Ì�Ï ·UÏ1R º�ÒpÄ%Ë�Û ^ »d¿Àº�Ä%¾ÀÄ¼Û?Â�»dÒp»?Ç�¿ÀÁ�Å�¸dÄÜÆ?Å�ÃUÆ?Â�æHÂ¼Ò�ÁpÂN»d¿ÀÁ�º¼Åj¾'ÆI¾�Áp»?Å�Ä
»?ÈÜ¾�Ë�ºgÄ%éHÇ�Æ?¿Àº�ÒêÆP¾%¾�Á�Â¼º?Û � ¦¡¦±��ÉBÑ�X0É�ÈsÅ'³�¦g¬MÐ É�Ù4³-©�Ç ñ }mð1�������ZÛte�ð)8-Ò®exõ ��Ï

ïsð1lPò 6 Ï�½1Æ?Ä�ä&º�¿À¸dÅ�Æ?Ä¼Ût±¦Å�í�Ç�Òpº�¿ÀÁpÆ?ÅaÊ�Æ?¿%¾ÀÁ�¾�Á�»dÅ�Ä�»?È�¸d¿�Æ?Ê�Ë�Ä¼ÛHÁpÅåÎÜÙ�¬4Û¡² õ ²¡¨�É�Ù"ÏÕ¬M¦gÒX0É�ÈsÅ'³�¦g¬MÐ É�Ù4³-©�ÇZÏ�¼�º¼Ä%º�Æ?¿%Â'Ë�Ý�»?¾Àº¼ÄèÁpÅ 6 ÆP¾�Ë�º�½�ÆI¾�ÁpÂ�Ä¿b e�}>¼gÏ½Ì�Ï]R£Á�ÒpÄÀ»?Å�Û�º�Ã�Ï.�ZÛ
Ê�Ê�Ï�ldõ-Ò\8�j�Ï � Ái¾�½aÆ?Å�Û)a�Æ?Å ^ ¿ÀÆ?Å�Â�ÁpÄÀÂ�»`}�ð1��8 �ú�ZÏ

ïsð)8Iò 6 Ï]½1Æ?Äzä&º¼¿À¸?Å¢Æ?Ä¼ÛOí�Ç�Òpº�¿ÀÁêÆPÅ|Â�Áp¿%Â¼Ç�Ái¾�Äg»?È@e*�KÕPÆ?Òpº�Åx¾g¸?¿�Æ?Ê�Ë�ÄèÁ�½�ÑWº�Ã�Ã�º�Ã ÁpÅ�Ä%Ç�¿��
È/Æ?Â�º¼Ä¼ÛçÁ�Å � «�Ú®¨'Å'Ù�¬M³-©®Õá¨4Ð	²¡É'Ò�Çi³�¦»ÎÜÙ�¬4Û¡² õ ²¡¨�É�Ù"ÏIÛgâ¡»dÒpÒ�»�éçÏ 6 ÆP¾�Ë�ÏgaH»�ÂPÏ±Ì�æÆ?Å�»dÄ
ã¡»dÒiæjÆ?Á}õ�jS}?½�ÏÂ½ »>Õ�æÆ?Ä�T!Æ?Å�ÃNäUÏVaaæ»dÄ�Û�º¼Ã�Ä�Ï���Û&Ê�Ê�ÏÔeúj�ð�Ò®e�8�8�ÏÔÝ
»d¿%¾ÀË��mì
»dÒpÒpÆ?Å�Ã�Û
Ý�ºZÌkçN»d¿%Ôh}�ðO�Ñ,�ð(��Ï

ïsð-,Pò�î�Ï^Ì�Ï]·UÏORÙº¼Ò�ÄÀË�ÛSX0É�È?Ûg«´¨�ö�³�Ð�ÏÑè�éi¦PÉ�Ð�Ç�÷�X0É�«´É^�®Ù"³�¦®Ú�Ç�¬M¦gÒ$X0É^��¦¡Ð�³�¦®Ú?Û>ÁpÅo½1»?Å�Ã�»dÅ6 ÆP¾ÀË�º¼½aÆP¾ÀÁpÂ�ÆPÒÜa�»HÂ¼Á�º�¾�æ§½ º¼Â�¾ÀÇ�¿Àº�Ý
»?¾�ºPÛ`ä&»dÒKÏ&ð-,Ml�ÛÌâ}Æ?½�Ñ�¿ÀÁpÃ�¸dº´Ð
Å�Á�Õ�Ï � ¿%º¼ÄÀÄ
}�ðO����bú��Ï

ïsð1�Pò�¼gÏ�Ì�Ï1R£Á�ÒpÄÀ»?ÅUÆ?Å�Ã$Ì�Ï½Ì�Ï�R ÆP¾�ÔxÁ�Å�Ä¼Û¨ÎÜÙ|¬4Û¡²úÇ�è � ¦�ê4¦¡Ð�ÙwÉ'Ò���©4Ð É�Ù"Ï � ÛúÛgÙ�É'¬®©�²HÛ�Ì?»dË�Å
R£ÁpÒ�º�æ´ë a�»dÅ�ÄI}mð1���dñú��Ï

ð-,


